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Бақылау жүмыстарын орындауға түсініктеме 
Жауаптары берілген тақырыптардағы есептер өзіндік бақылау 

жұмыс орындауға • <-'ұсынылған, ' Басқа тараулар бойынша 
тапсырмалар оқу мерзімінде қарастырылады. 3 семестрлік 
тапсырмада есептер 10 нүсқаға бөлінген. Нүсқаның нөмірі сынак 
кітапшасы нөмірінің соңғы саны бойынша аныкталады. Мысалы, 
сынақ кітапшасының нөмірі 006234, ендеше нүсқаның нөмірі 4.

І-ші семестрлік тапсырма 
Химияның негізгі түсініктері. Моль.

Мольдік масса. Авогадро заңы ‘
1. Қалайы дноксндінің 30,2 грамындағы зат мөлшерін және осы 
заттағы элементтер мөлшерлерін есептеңіз.( Жауабы:0,2 моль)
2. Ванадийдің 5 молінде неше атом болады? .(Жауабы:3,01*10' атом)
3. Калий бромидінің неше грамында 2,5 грамм бром болады?
( Жауабы: 3,72 г)
4. Күкірт оксидінің (ІҮ) 1,5 молінде неше грамм күкірт, оттек бар; 
неше моль оттек бар? .( Жауабы:48 г оттек, 48 г күкірт, 3 моль оттек)
5. Бертолле түзының неше молінде 95 г. оттек бар? .( Жауабы:242,2 г)
6 . 2М 023 Хлор молекулалары : а) хлордың қанша зат мөлшерінде 
болады?; ә) хлордың қандай салмағында болады? .( Жауабы:а) 0,33 
моль, ә) 23,58 г )
7. Кальций карбонатының қандай массасында оттектің 0,4 молі бар? .(
Жауабы: 133,3 г)
8 . Алюминий сульфатының 3,42 грамында күкірттің қандай зат 
мөлшері болады? . ( Жауабы:0,03 моль күкірт)
9. Зат мөлшері 0,3 мольге тең хром (III) оксидінің массасын 
есептеңдер..( Жауабы:45,6 г)
10. Азот диоксидінің қандай мөлшерінде 4 моль азот болады? 
(Жауабы: 184г)
11. Натрий сульфатының қандай мөлшерінде 4 моль натрий болады? 
Ал моль 2 моль күкірт ше? . ( Жауабы:284 г екуінде де)
12. 9,8 грамм мыс (II) гидроксидінің зат мөлшері қандай? .( 
Жауабы:0,1 моль)
13. Зат мөлшері 1,5 мольге тең кремний диоксидінде кремнийдің 
және оттектің мөлшері қандай? Осында кремний және оттектің атом 
сандары қандай? .( Жауабы:42 г кремний, 48 г оттегі, 9,03* 102 атом 
кремний, 1,8*10  4 атом оттегі)
14. Қ.ж. алыңған 5 литр аммиакта зат мөлшері және массасы қандай? 
( Жауабы: 0,22 моль, 3,74 г)
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Химиялық формулалар боиынша есептеулер
15. Қорғасын (ІҮ) оксидіндегі элементтердін ( қорғасыннын және 
оттегінін) массалық үлестерін есептеңдер.
16. Қүрамындагы 2,5 процент мыс (I) оксиді бар I тонна куприттегі 
мыстың массалык үлесін есептеңдер.. ( Жауабы:2,625 процент мыс)
17. 1 тонна темір кенінде 17 процент магнетит Ғе30 4 бар . Темір
кенінде неше процент темір болғаны? . ( Жауабы:12,3 процент темір)
18. Аммоний сульфатындағы әрбір элементтің массалык үлесін
есесптеңдер.
19. Бір гектар топыракка 0,3 кг бор себілсе зығырдың өнімі өседі. 
Топыраққа 0,3 бор себу үшін қанша бура ЫазВ^Оу МОНзО қажет 
екенін есептеңдер..( Жауабы:2,60 кг бура)
20. Қүрамындағы 58 процент кальций ортофосфаты бар 50 кг сүйекте 
неше кг фосфор бар? . ( Жауабы:4,43 кг)
21. 1,1 г. мыс пен күкірттен түратын заттан 0,55 г. мыс (II) оксиді 
алынды. Заттың проценттік қүрамы қандай? .( Жауабы:80 процент 
мыс, 20  процент күкірт)
22. Карбамид (ЫНгЬСО күрамындағы азотгың массалык үлесін
есептеңдер.
23. Диаммоний фосфаттағы (ЫН2) 2НРО4 фосфордың және азоттын 
массалық үлестерін есептеңдер.
24. I тонна табиғи органикалық тыңайткыштарда 0,5 процент азот 
бар, ол аммоний нитратының неше тоннасына сәйкес келеді? .( 
Жауабы:14,2 кг аммоний нитратына).
25. 194 г. мырыш сульфидінде мырыштың мөлшері кандай? Ал зат 
массасы ше? Берілген қосылыстардың -  мыс(ІІ) сульфаты, натрий 
сульфаты, күкірт қышқылы, калий сульфаты -  кайсысында күкірттін 
массалық үлесі көп? .( Жауабы: 155,6 г мырыш, 2,39 моль мырыш)

Х им иялы к теңдеулер бойынша есептеулер
26. Аммиак жанғанда су және азот түзіледі. Бастапкы заттардын 
массалық және көлемдік катынасы қандай? Газ көлемдері бірдей 
жағдайда өлшенген. .( Жауабы: 68 г аммиак; 4 көлем аммиак, 3 көлем 
оттегі)
27. 24 г магний күкірт қышқылы мен реакцияға түскен. Магний мен 
қышқылдың зат мөлшерлері қандай?
28. 10 г күкірт қышкылы бар ерітіндіге 9 г күйдіргіш натрий косылды. 
Алынған ерітіндінің ортасы қандай? Нейтрал, қышқыл немесе сіл тілі 
ме ?
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29.7 тонна сөндірілген ізбес алу үшін, қүрамында 90 процент кальции 
карбонаты бар табиғи ізбес тасының каншасы қажет? .( Жауабы:13,8 
тонна)
30. 100 г мыс (II) сульфатынан мыс (II) гидроксидін алу үшін неше г. 
калий гидроксиді қажет?
31. 70 күкірт қышқылын қышқыл түзға айналдыру үшін неше г. 
калий гидроксиді керек? . ( Жауабы: 179,2 г КОН)
32. 200 г мыс (II) оксидін сутек пен тотықсыздандырғанда неше моль
су түзіледі? .( Жауабы:2,5 моль)
33. 15 г кальций сумен әрекеттескенде қ.ж. неше литр сутек түзіледі? 
.( Жауабы:8,4 л)
34. Қ.ж. 56 л сутек алу үшін қанша г. мырыш және күкірт қышкылы 
жүмсалады? . ( Жауабы: 162,5 г мырыш, 245 г күкірт қышқылы)
35. 8 г кальций карбидіне сумен әсер еткенде қ.ж. неше литр 
ацетилен түзіледі? .( Жауабы: 179,2 л)
36. Қ.ж. 84 л. СО алу үшін неше г. мәрмәр ( таза кальций 
карбонатынан түрады деп сесептеніз) қажет? .( Жауабы:375 г )
37. I моль суды электр тоғы арқылы айырғанда қ.ж қанша литр 
күркіреуік газ бөлінеді? .( Жауабы:33,6 л) .
38. Қ.ж. ІОО л. оттек алу үшін бертолле түзының неше г. айырылады? 
( Жауабы: 364,6 г )
39. ІОО г. этил спиртін жаққанда оттектің қандай көлемі қ.ж. 
жүмсалады? .( Жауабы: 186,6 л)
40. Қ.ж. өлшенген 56 л. хлорсутекті алу үшін натрий хлоридінің 
қандай мөлшері концентрлі күкірт қышқылы мен әрекеттеседі?
( Жауабы: 146,25 г)
41. 120 г молибден (ІҮ) оксидін металға дейін тотықсыздандыру үшін 
қ.ж. сутектің қандай көлемі керек? .( Жауабы:49,41 л)
42. Кальций карбонатының 25 г алу үшін кальций гидроксиді 
ерітіндісіне қ.ж. көміртек (ГҮ) оксидінң қандай көлемін жіберу керек? 
.( Жауабы:5,6 л)
43. Қыздырылған көмір үстінен су буын жібергенде көміртек (II) 
оксиді мен сутектің бірдей көлемдерінен түратын синтез-газ пайда
болады. 3 кг көмірден қ.ж. синтез- газының неше литрі түзіледі?
( Жауабы: 16800 л)
44. 50 Процент сутек, 40 процент азоты бар I м3 техникалык синтез- 
газын жағу үшін ауаның қандай көлемі (қ.ж.) керек? Ауанын 
қүрамында 20 процент оттегі бар ..( Жауабы:20л)
45. Көлемдік қүрамы мынадай:50 процент сутек, 35 процент метан, 8 
процент СО, 2 процент этилен, және 5 процент жанбайтын қоспалары
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бар 100 л жарык газын жағу үшін ауаның кандай көлемі (к.ж.) керек? 
Ауада 20 процент оттек бар деп есептеңдер..( Жауабы:525 Л)
46. 7,3 г хлорсутек пен 4г аммнак араластырылды. Қанша г аммоний 
хлориді түзілді? Реакциядан кейін кай газ қандай мөлшерде артык 
қалады? .( Жауабы: 10,7 г)
47.34  г күміс нитраты бар ерітіндіні осындай мөлшерде натрий 
хлориді бар ерітінді мен араластырады. Күміс нитраты толык 
әрекетесе ме? Қанша күміс хлориді бөлінеді? .( Жауабы: 246,8 г)
48. Моль сандары бірдей азот қышкылы мен күйдіргіш натрий бар 
ерітінділерін араластырса ерітіндінің ортасы қандай болады? Ал 
бірдей массаларын алса ше?
49. Азот пен сутектің қоспасында әр газдың 20 молі бар. Реакциядан 
кейін моль 4 аммиак түзілді. Қоспада канша моль азот пен сутек 
қалды? .( Жауабы:18 мольазот, 14 моль сутек)
50. 20 моль күкірт (ІҮ) оксиді және 15 моль оттек бар қоспаны 
катализатор арқылы жібергенде 10 моль күкірт (ІҮ) оксиді түзілді. 
Күкірт (ГҮ) оксидінен және оттектен реакцияға түспей қалған моль 
сандарын есептеңдер. .( Жауабы:10 моль күкірт диоксиді, 10 моль 
от тегі)
51. 0,2 моль темір (III) хлориді бар ерітіндіге 0,24 моль натрий 
гидроксиді бар ерітінді қосылды. Реакция нәтижесінде кан^ша моль 
темір (III) гидроксиді түзілді ? Қанша моль темір (III) хлориді 
ерітіндіде қалды? .( Жауабы:8,8 г, 0,12 моль)
52. 20 г мыс оксидін 21 г күкірт кышкылы бар ерітіндімен 
қыздырғанда мыс оксиді толық ери ме? Реакция нәтижесінде қанша г 
мыс (II) сульфаты түзіледі? .( Жауабы:33,6 г )
53. Соданы натрий хлоридіне қалай айналдыруға болады? 265 г 
содадан қанша г натрий хлориді алынады? . ( Жауабы:360 г)
54. 200 г кальций карбонатын алу үшін қанша сода және кальций 
хлориді кажет? .( Жауабы: 172 г сода, 222 г кальций хлориді)
55. Мыс купоросы, азот қышкылы және сілтіні пайдаланып мыс (II) 
нитратын қалай алуға болады? Реакция теңдеулерін жазыңдар.
56.Мыс (П) хлоридінен мыс (II) оксидін калай алуға болады? Реакция 
теңдеулерін жазындар. 32 г мыс (II) оксидін алу үшін канша г мыс (II) 
хлориді қажет екенін есептеңдер..( Жауабы:71,9 г)
57. 3 г антрацитті жаққанда 5,3 л қ.ж. көмір қышқыл газы түзілді. 
Антрацитте неше процент көміртек бар? . ( Жауабы:94,3 процент)
58. 50 г күкірт қышқылын нейтралдайу үшін 2 г натрий гидроксиді 
қажет болды. Ерітіндідегі күкірт қышқылының массалык үлесін 
есе птеңдер.. ( Жауабы:9,8 процент)
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59. 0,8 г мырыш ұнтағын күкірт қышқылында еріткенде қ.ж. 224 мл 
сутегі бөлінді. Мырыш үнтағында мырыштың процентпен алынған. 
үлесі қанша? .( Жауабы:0,81 процент)
60. Техникалық күйдіргіш натрийдегі қоспа түрінде натрий хлориді 
барын білу үшін, оның 2 грамын суда ерітіп, алыңған ерітіндіге түнба 
түсіп болғанша күміс нитраты қосылды. Жуылған және кептірілген 
түнбаның массасы 0,287 г болды. Күйдіргіш натрийде неше процент 
натрий хлориді болды? .( Жауабы:5,85 процент)
61. 6  кг кальций оксидін сөндіргенде 7,4 г кальций гидроксиді түзілді. 
Кальций оксидінің тазалығын процентпен көрсетіңдер. .( 
Жауабы:90,87 процент)
62. 7 г мырыш пен мыстың қүймасы сүйытылған күкірт қышқылымен 
өңделгенде 9,8 г кышқыл жүмсалды. Қүймада неше процент мырыш 
болды? . ( Жауабы:92,85 процент)
63. 12,8 г мысты концентрлі азот қышқылы мен әрекеттескенде қ.ж. 
азот диоксидінің қандай көлемі түзіледі? . ( Жауабы:8,96 л)
64. 5,6 г темір мен 4 г күкірт араластырылды, қанша г темір (II) 
сульфиді түзілді? . ( Жауабы:8,8 г)
65.22,4 г малахитті қыздырғанда қ.ж.көміртек (ІҮ) оксидінің қандай 
көлемі түзіледі? .( Жауабы:2,24 л)
66 . 8 г мыс (II) оксидін алу үшін күрамында 95 процент таза бар 
малахиттен канша қажет? .( Жауабы: 11,78 л)
67. 40 г кальций карбонатын гидрокарбонатқа айналдыру үшін қ.ж. 
судың қандай көлемі қажет? .( Жауабы:8,96 л)

Эквивалентзаңы
6 8 . 8,71 г висмутты тотықтыру үшін 1,0 г оттек жүмсалды. Висмуттың 
эквивалент массасын есептеңдер.
69. 14 г Кадмий 2 г оттекпен қосылады. Кадмийдің эквиваленттік 
массасын есептеңдер.
70. 12,4 г Фосфор 16 г оттекпен косылып жанады. Элементтің 
эквиваленттік массасын есептеп валенттілігін анықтаңыз.
71. 1,0 г Элемент 1,143 г оттекпен қосылады. Элементгің эквивалеттік 
массасын есепте.
72. Элемент оксидінде 10 г оттекке 19,26 г элемент келеді. Осы 
элементтің эквивалентгік массасын есепте.
73. Сурьма сульфидінде күкірттің әрбір грамына 1,526 г сурьма 
келеді. Күкіртгің эквиваленттік массасы бүл қосылыста 16*ға тең. 
Сурьманың эквиваленттік массасын есепте.

7



74. Қорғасынның йодпен косылысында корғасыннын әрбір грамына 
1,22 г йод келеді. Йодтың эквивалентгік массасын есесптеп, оның осы 
косылыстағы валентгілігін анықтаңдар.
75. 1г күкірт 1,75 гтемір мен қосылды. Темірдің эквивалентті массасы 
28 г. Күкірттің эквивалентті массасы қандай?
76. 1,355 г темір хлориді (Ш) 1,0 г күйдіргіш натрий мен әрекеттеседі.
Күйдіргіш натрийдің эквиваленттік массасы бойынша темір (III) 
хлоридінін эквиваленттік массасын есептендер.
77. Қышқылдың 1,125 г нейтралдау үшін 1,0 г күйдіргіш натрий 
жүмсалды. Қышқылдың эквиваленттік массасын есеспте.
78. 0,723 г сілтіні нейтралдау үшін 0,535 г азот қышкылы жүмсалды. 
Сілтінің эквиваленттік массасын есепте.
79.0.437 г түзбен 0,14 г натрий шдроксиді әрекеттеседі. Түздын 
эквиваленттік массасын есепте.
80. 0,333 г түзда бар хлорды түнбаға түсіру үшін 0,544 г күміс 
нитраты жүмсалды. Түздың эквиваленттік массасын есепте.
81.0.943 г фосфорлы қышқылын нейтралдау үшін 1,233 г күйдіргіш 
натрий жүмсалды. Қышқыл неше негізді?
82. 1,0 г Қышкылды нейтралдау үшін 1,247 г КОН жүмсалды. 
Қышқылдың эквиваленттік массасын есепте.
83. 0,18 г гексафторокремний қышкылын нейтралдау үшін 0,1 г КОН 
жүмсалды. Қышкылдың эквиваленттік массасын есепте.
84. 1,0 г негізді нейтралдау үшін 2,14 г түз қышкылы жүмсалды. 
Негіздің эквивалентгік массасын есепте.
85.0.8 г гидразинмен 2,45 г күкірт қышқылы әрекеттескенде 3,25 г түз 
түзілді. Гидразиннің және түздың эквиваленттік массасын есепте. 
Күкірт кышкылының эквиваленттік массасы 49 г.
8 6 . Марганец пен оттек массалары мынадай катынаста косылған: 
ш(Мп):ш(0) = 1,72:1. Оксидтегі марганецтің эквиваленттік массасын 
есепте.
87. 0,2046 г алюминий түз кышкылында ерігенде бөлініп шыккан 
сутегі 755 мл сн.б. қысымда 19 °С 275 мл көлем алады. Алюминийдің 
эквиваленттік массасын есепте.
8 8 . 0,584 г мырыш кышқылдан 17 °С, 740 мм сн.б. қысымда 219 мл 
сутегін ығыстырады. Мырыштың эквиваленттік масасын есепте.
89. 1г кобальт 0,545 г күкірт пен қосылады. Күкірттің валенттілігі 
екіге тең. Кобальттың эквиваленттік массасын есепте.
90.Темір мен күкірттің қосылысындгі 0,161 г күкіртке 0,279 г темір 
келеді. Темірдің валенттілігі екіге тең. Темірдің эквиваленттік
массасын есепте.
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91.0,824 г мыс қ.ж. 291 мл хлормен қосылады. Мыстың валенттілігі 
екіге тең. Хлордың эквивалентгік массасын есепте.
92. 52 процент хромнан және 48 процент оттектен түратын оксидтегі 
хромның эквиваленттік массасын есепте.
93. Элемент оксидінің қүрамында 32,58 процент оттегі бар. 
Элементтің эквиваленттік массасын есепте.
94. Металл екі хлорид түзеді. Біреуінде 37,48 процент, екіншісінде 
54,51 процент хлор бар. Хлордың эквиваленттік массасы 35,5 г деп 
алып, әркайсысындағы метапдың эквивалентік массасын есепте.
95. Металдың екі хлоридінің біреуінде 73,86 процент, екіншісінде
84,56 процент металл бар. Әр хлоридтегі металдың эквиваленттік 
массасын есепте.
96. Металдың сульфидінде 52 процент металл бар. Күкірттің 
эквиваленттік массасы 16 г. Металдың эквиваленттік массасын есепте.
97. Металдың оксидінде 28,57 процент оттек бар, ал сол металдың 
фторидінде 48,72 процент фтор бар. Осы мәліметтерді пайдаланып, 
фтордың эквивалентпк массасын есепте. - • •
98. Қалайының екі оксидінің біреуінде 78,8 процент, ал екіншісінде 
88,12 процент қалайы бар. Қалайының эквиваленттік массасын 
есептеп, олардың өзара катынасын есептеңдер. • .«•
99. 5 г алюминий жаңғанда алюминий 9,44 г оксиді түзілді. 
Алюминийдің эквивалентгік массасын есепте.
100. 0,432 г металл хлормен әрекеттесіп 0,574 г хлорид түзілді.
Хлордың эквивалентпк массасы 35,5 г тең. Металдың эквиваленттік 
массасын есепте.
101. 1,5 г үш валентті металл жаңғанда 2,835 г оксиді түзіледі. Бүл 
қай металл?
102. 2,81 г кадмий тотыққанда 3,21 г кадмий оксиді түзілді. 
Кадмийдің эквивалентгік массасын есепте.
103. 0,87 г висмут отгекпен қосылғанда 0,97 г висмут оксиді түзіледі. 
Висмуттың эквиваленттік массасын есепте.
104. 1,34 г металл оксидін сутекпен тотықсыздандырғанда 0,324 г су 
түзіледі. Металдың эквивалентгік массасын есепте.
105. 21,6 г металл сутекпен тотықсыздандырғанда 5,4 гсу түзілді. 
Металдың эквиваленттік массасын есепте.
106. 12,6 г азот қышқылы 2,4 г магний мен әрекеттескендегі 
магнийдің эквиваленттік массасын есепте.
107. 1,8 г металл оксидін тотықсыздандыру үшін 833 мл сутек (к.ж.) 
жүмсалды. Металдың және оксидтің эквивалентгік массасын есепте.
108.2,32 г металл оксиді сутекпен тотықсызданғанда 0,18 г су түзілді. 
Металдың эквиваленттік массасын есепте.
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109.0,4 г мыс оксидін тотықсыздандырганда 0,09 г г су түзілді. 
Мыстың эквивалентгік массасын есепте.
110. 2 г металл күкірт қышқылы мен әрекеттескенде 6,8 г сульфат
түзілді. Металдын эквивалентгік массасын есепте.
111. Калий алюминий сульфатынын КА1(804)2 сілтімен 
әрекеттескенде эквиваленттік массасын есепте.
112. Элементтін эквиваленттік массасы 24,99 г тең. Осы элементтін
гидроксидінде неше процент элемент бар?
113. Металдың эквиваленттік массасы 56,2 г. Оксидінде неше процент
металл бар?
114. Металдың эквивалентгік массасы 20 г. Осы металдың 70 г оксиді 
айырылганда қанша металл және оттектің (қ.ж.) кандай көлемі
түзілді?
115. Күкірттін эквиваленттік массасы 16 г. Ал металдың 
эквиваленттік массасы 17,45 г. Металдың сульфидінде неше процент
металл бар?
116. Магнийдің эквивалентгік массасы 12 г. 21 г магниймен неше 
оттек әрекеттеседі? 1 л оттектің массасы 1,4 г.
117. Металдың эквиваленттік массасы 20 г. Оның оксидінде неше
процент металл бар?
118.Түз кышкылы мен азот кышкылының эквиваленттік массасын 
есепте.
119. Натрий гидроксиді, кальций гидроксидінің эквиваленттк 
массаларын есепте. - г ■
120. Мына түздардың №С1, Са(Ы03)2, АЬ(804)з эквиваленттік 
массапарын:
а) формула бойынша; 
ә) реакция теңдеуі бойынша есепте 
Са(ЫОз) 2 + 2ЫаОН = Са(ОН) 2 + 2ЫаЫ03 
АЬ(804)з + 2КаОН = 2АЮНВ04 + Ыа2304

Элементтердің атомдык массаларын табу.
121. Металдың эквиваленттік массасы 56,2 г., ал меншікті жылу 
сыйымдылыгы 0,056 кал/г. Осы элементтің атомдық массасын
есептеңдер. .* . . ? ,
122. 20,06 г металл 0,2016 г сутекті ыгыстырады. Метапдың меншікті 
жылу сыйымдылыгы 0,031 кал/г*град. Металдың атомдык массасын 
және валенттілігін аныктаныз.
123. Қоргасынның меншікті жылу сыйымдылыгы 0,031 кал/г*гард. 
Қорғасынның атомдык массасын есептеңіз.
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124.0ксидінде 56,3 процент отгегі бар бес валентті элементтін
атомдық массасын есептеңіз.
125. Металл оксидінде 7,39 процент оттегі бар. Металдың меншікті 

жылу сыйымдылығы 0,032 кал/г*град. Металдың эквиваленттік 
және атомдық массаларын есептеңіз.

126. Хром оксидінде 68,42 процент хром және 31,58 процент оттек 
бар. Хромның меншікті жылу сыйымдылығы 0,123 кал/г*град. 
Хромның салыстырмалы атомдық массасын есептеңіз.

■і

127. 0,603 г металл қышқылмен әрекетгескенде қ.ж. 560 мл сутепн 
ығыстырады. Металдың меншікті жылу сыйымдылығы 0,26 
кал/г*град. Атомдық массасын есептеңіз.

128. 0,7663 г металды тотықтыру үшін қ.ж. 140 мл оттек жүмсалды. 
Металдың меншікті жылу сыйымдылығы 0,033 кал/г*град. 
Атомдык массасын есептеңіз. с

Заттың химиялык формуласын есептеп табу
129. Мышьяк оксидінің сандық күрамы мынандай қатынаспен 

көрсетіледі: ш (Аб) : т  (О) — 25:8. Оның формуласын есептеп 
табыңыз.

130. 24,39 процент кальций 17,07 процент азот, 58,54 процент отгек 
бар заттың қарапайым формуласын табыңыз.

131. 52,18 процент көміртек, 12,04 процент сутек және 58,53 процент 
оттек бар заттың молекулалық массасы 46-ға тең. Осы заттың 
нақты молекулалық формуласын есептеңіз.

132. 3,8 г затгы жаққанда 2,2 г көміртек (ІҮ) оксиді, 6,4 г күкірт (ІҮ) 
оксиді пайда болады. Осы заттың қарапайым формуласын 
есептеңіз..( Жауабы:С82)

133. 82,36 процент азоты бар, 17,64 процент сутегі бар заттың 
салыстырмалы молекулалық массасы 17. Осы заттың химиялык 
формуласы қандай?.

134. 29,1 процент натрий, 20,5 процент күкірттен және 30,4 процент 
оттектен түратын затгың молекулалық массасы 158-ге тең. Осы 
заттын нақты молекулалық формуласын есептеңіз.

135. Тек қана сутек пен көміртектен түратын заттың 0,2 г жаңғанда 
0,55 г көміртек (ІҮ) оксиді және 0,45 г су түзіледі. Көмірсутектің 
сутек бойынша тығыздығы 8-ге тең. Осы заттың молекулалық 
формуласын табыңыз.

136. Қосылыстың күрамында 46,15 көміртек бар, қалганы азот. Ауа 
бойынша тығыздығы 1,79. Қосылыстың накты формуласы 
қандай?
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137. Мышьяк пен сутектін қосылысында 3,85 процент сутек бар. 
Оның сутек бойынша тығыздығы 39. Осы қосылыстын накты
формуласы кандай?

138. Көміртек пен сутектің косылысында 92,26 процент көміртек бар, 
қалғаны сутек. Осы қосылыстың 0,195 ғ 27 °С және 101,2 кПа 
қысымда 61,5 мл көлем алады. Осы қосылыстың накты
формуласын есепте.. ( Жауабькбензол)

139. Азот пен сутектен түратын қосылыс жанғанда оның 0,24 
ғрамынан 0,27 г су және қ.ж. 168 мл азот түзіледі. Қосылыстын 
ауа бойынша тығыз^дығы 1,1. Осы заттың нақты формуласы 
қандай?.(Жауабы: гидразин)

Г аз заңдары
140. Фосген формуласы бойынша СОСЬ к.ж. 1 литрінің массасын 
есептендер және ауа бойынша тығыздығын табыңдар ? .(
Жауабы:4,41 г, 341)
141. Су буы ауадан ауыр ма? Жеңіл ме? Неше есе?
142. Көміргек / ІҮ/ оксидінің қ.ж. 1л массасы 1,95г. Оның мольдік

массасын, сутек және ауа бойынша тығыздығын есептендер.
( Жауабы:14 г//моль, 22 сутек бойынша, 1,52 ауа бойынша)

143. Қ.ж. 1л газдың массасы 1,25г. ал сутектің қ.ж 1л массасы 0,089г. 
Осы газдың сутек бойынша тығыздығын есептеңдер. 
(Жауабы:14)

144. Мына газдардың фтор, аммиак, метан, азот диоксиді қайсысы
ауадан жеңіл және неше есе?

145. Сутек пен көміртек /II / оксидінің бірдей көлемдерінен түратын
‘ су газының ауа бойынша тығыздығын есептендер.

146. Сынап буының ауа бойынша тығыздығы 6,92. Сынап 
молекуласы неше атомды? Аг ( Н§-200.6).(Жауабы:1 атомнан)

147. Болат балонында 150 атм. және 18 °С-та азот бар. Қандай 
температурада азоттың қысымы 200 атм. кысымға жетеді?
(Жауабы:24 С )

148. 15 °С және 720 мм. с.б газ 912 мл көлем алады. Газдың көлемі 
қ.ж. қандай? . ( Жауабы:0,819 л)

149. 740 мм. схб.және 91 °С газ 608 мл. көлем алады. Газдын к.ж.
көлемін табыңдар? ( Жауабы:3,44 л)

150. 27 °С және 720 мм. сн.б. қысымда газ 5 л көлем алады. Енді 38
°С және 780 мм. сн.б. осы газдың көлемі қандай болады?
( Жауабьг.4,78 л)

151. 80 г оттек қ.ж. қандай көлем алады? .( Жауабы:5,6 л)
152. Ікг көміртек /ІҮ / оксиді қ.ж. қандай көлем алады?
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( Жауабы:509,1 л)
153. 16 кг метан қ.ж. қандай көлем алады? .(Жауабы:22400 л)
154. 1 м . кез-келген газда к.ж. зат мөлшері кандай? . ( Жауабы:44,64 

моль)
155. 27* 10 '* молекула саны қ.ж. қандай көлем алады? .( Жауабы: 1 л)
156. 1 мл. сутекте қ.ж. молекула саны қандай? .(Жауабы:2 ,6* 1019)
157. 10 моль азот диоксиді к.ж. қандай көлем алады ? Оның массасын 

және ондағы молекула санын есептендер..(Жауабы:224 л)
158. 2,5 моль оттек 20 °С және 1 атм кысымда қандай көлем алады?

( Жауабы:0,056 л)
159. 3 кг азот /II/ оксиді 17 °С және 101,3 кПа қысымда қандай көлем 

алады? |  Жауабы.0,0016 л)
160. Қ.ж. алынған 1л ацетиленнің массасын есептендер.

(Жауабы:1,16 г)
161. Қ.ж. 5 л этанның массасын, зат мөлшерін, молекула санын 

есептендер..( Жауабы:0,22 моль, 1,34* 1023 молекула)
162. 1 г. сутекте және 1 г оттекте молекула саны бірдей ме? 1 л 

оттекте бірдей жағдайда молекула саны бірдей ме? 1 моль 
сутекте және 1 моль оттекте молекула саны бірдей ме?

163.1 кг сутек қ.ж. қандай көлем алады? Ондағы зат мөлшері және 
молекула саны қанша?.( Жауабы:11200 л, 3*1026 молекула)

164. 128 г күкірт /ІҮ/ оксиді қ.ж. қандай көлем алады? Ондағы зат 
мөлшерін және молекула санын есептендер. .( Жауабы: 44,8 л, 
12,04* 1023 молекула)

165.Газдың сутек бойынша тығыздығы 17. Осы газдың қ.ж. 1л 
массасын есептендер. Ауа бойынша салыстырмалы тығыздығы 
қандай? .( Жауабы:1,5 л; 1,17)

166.Жарьпс газының ауа бойынша тығыздығы 0,4 . Қ.ж. осы газдың 1л 
массасын есептендер.. ( Жауабы:0,5 л)

167. Өлшемі 5 x 4  хЗм тең бөлмедегі ауаның 18 °С және 1 атм 
қысымда масасы қандай?.(Жауабы:77714,5 кг)

168.Фтордың және күкірт сутегінің ауа бойынша тығыздығы неше 
тең, Және 1л осы газдар массасы к.ж. нешеге тең?.( Жауабы:0,84
г)

169. Қ.ж бромсутектің массасын, ондағы зат мөлшерін және молекула 
санын есептендер

170.Ауа бойынша азоттың, хлордың және көміртек /П/ оксидінің 
тығыздықтары қандай?

171.Қ.ж. 1 л азоттың массасы 1,251г. Азоттың сутек бойынша 
тығыздығын есептендер.



172.Ауаның сутек бойынша тығыздығын есептендер, сутектің ауа
бойынша тығыздығын есептендер.

173.Метанның а) отгек бойынша ; ә) гелий бойынша тығыздыктарын
есептендер.

174.Сутек бойынша тығыздығы 8,5 тең ғаздың молекулалык массасын 
табындар.

175.Этиленнің оттек бойынша тығыздығы 0,875 болса, оның 
молекулалық массасын есептендер.

176.Күкірттің азот бойынша тығыздығы белгілі температурада 9,147. 
Осы температурада күкірттің молекуласында неше атом болады?
.( Жауабы:8 атомнан)

177.Жоғары температурада күкірт буының сутек бойынша тығыздығы 
96-ға тең. Бүл температурада күкірт молекуласы неше атомнан 
түрады?.(Жауабы:6 атомнан)

178.Фосфор буының ауа бойынша тығыздығы 4,28. Фосфор 
молекуласы неше атомды? .( Жауабы:4 атомнан)

179.Қ.Ж. өлшенген 1м3 кремний тетрафторидінің массасын, зат 
мөлшерін және молекула санын есептендер. .( Жауабы:4642,56 г; 
44.64 моль)

180.Қ.Ж. өлшенген 1 м3 күкірт /ІҮ/ оксидінің массасын, зат мөлшерін 
және молекула санын есептендер..(Жауабы:2,86 кг; 44,64 моль)

181.128 г. иодсутек қ.ж. қандай көлем алады? Зат мөлшерін және 
молекула санын есептендер..(Жауабы:22,4 л; 1 моль)

182.20 °С және 2,46 атм. кысымда Імоль оттек кандай көлем алады.
( Жауабы: 9,1 л).

183.0,111г. газ 17 °С және 780 мм. сн.б. 25 мл көлем алады. Газдын
молекулалық массасын есептендер..(Жауабы: 105,6 г/моль) 

184.Қ.Ж. 250 мл. газдың көлемі 23 С және 720 мм. сн.б. кысымда 
қандай көлем алады? .( Жауабы:0,286 л)

185.17 °С және 780 мм.снб. 480 мл және алатын газ к.ж. кандай көлем
алады..( Жауабы:0,49 л)

186.600 м 3С газ 7 °С, 750 мм. сн.б. қысымда тұр, ал енді температура 
13 °С, қысым 600 мм.сн.б. тең болғанда бүл газ қандай көлем 
алады..(Жауабы:766 кубометр)

187.23 °С және 750 мм. сн. б. қысымда 375 мл көлем алады. Қ.ж. бүл 
газдың көлемі қандай?.( Жауабы:0,336 л)

188.37 °С және 780 мм. скб. қысымда газдың көлемі 900л. Қ.ж. осы 
газдың көлемі қандай? . ( Жауабы:0,813 л)

189.ІЛ газдың 21 °С және 96,23 кПа қысымда массасы 2,52 г. Сутек 
бойынша тығыздығы және молекулалық массасын есептендер.
.( Жауабы:28,2 ; 56,4 г/моль)
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190.0,407 г газ қ.ж. 250 мл көлем алады. Бұл газдың молекулалық 
массасын есептендер..( Жауабы:36,5 г/моль)

191.Қ.ж 389 мл газдың массасы 0,766 г. Газдың молекулалық 
массасын есептендер..(Жауабы:44 г/моль)

192* Р А Г  газДЫН 27°С және қалыпты жағдайдағы қысымда массасы 
0,085 г . .(Жауабы:16 г/моль)

Газдың молекулалық массасын есептендер.
193.Қ.Ж. 100 мл сутегінің, 800 мл көміртек /II/ оксидінің массаларын 

есептендер..(Жауабы:0,0083 гсутек; 1,0 гСО)
194.91 С —да және 740 мм. сн.б. қысымдағы 608 мл газдың көлемі қ.ж. 

кандай болады?.( Жауабы:3,33 л)
І95.Қ.Ж. газдың көлемі 1170 мл болса, 2ГС және 840 мм. сн.б 

қысымда қандай көлем алады? .( Жауабы:1,1 л)
196.0ттек, азот, көміртек /ІҮ/ оксиді және ауа газдары берілген, әр 

газдың 1 л массасын есептендер.
197.1500 м гелийдің қ.ж. массаларын есептендер.
198.344 мл газдың 42°С-та және 772 мм. сн.б. массасы 0,665 г. Осы
і - газды« молекулалық массасын есептендер..( Жауабы:51,3 г/моль) 

.Қ.ж. 1л ацетиленнің массасы 1,166 г болса, оның молекулалық 
массасын есептендер..(Жауабы:26 г/моль)

200.Күкірто газдың қ.ж. 1л массасы 2,8 г. Оның молекулалық 
массасын есептендер..( Жауабы:64 г/моль)

201.Қ.Ж. 600 мл газдыц массасы 0,75 г. Осы газдың молекулалык 
массасын есептендер..( Жауабы:28 г/моль)

202.Газдың молекулалық массасы 30. Осы газдың 3 г 2 атм. кысымда 
және 15°С қандай көлем алады? .( Жауабы:1,18 л)

203.9 ГС және 768 мм. сн. б. 85,5 мл метил спирті буының массасын
0,09225г.. ( Жауабы:46 г/моль)

Спирттің молекулалық массасын есептендер.
204.62°С және 758 мм. сн.б. 87 мл зат буының массасы 0,24г. Осы 

затгың молекулалық массасын есептендер..( Жауабы:76 г/моль)
205.5 моль көміртек ПУ оксиді 21°С және 95 кПа қысымда қандай 

көлем алады?.( Жауабы: 128 л) ,
206.250 г. кальций карбонаты ыдыраганда бөлінетін көміртек /ІҮ/

оксиді 18 С және 98 кПа қысымда қандай көлем алады? 
(Жауабы:55,9 л)

Реакциялаушы газдардын көлемдік катынасы
207.Көміртек /II/ оксиді мен хлор әрекеттескенде Ікөлем көміртек 

/II/ оксидінен және хлордың 1 көлемінен фосгеннің 1 көлемі
түзіледі.Фосгеннің формуласын жаз.



208.Күкірт /ІҮ/ оксиді мен отгектің бірдей көлемдері контакт 
аппаратынан өткенде күкірт /ГҮ/ оксидінің 90 проценті күкіртті 
/ҮІ/ оксидіне айналады. Контакт аппаратынан шықкан газдардың 
көлемдік қатынастары қандай? (Жауабы:0,9 8 0 3:0,1 8 0 2:0,65 0 2 )

209. 1 көлем белгісіз газбен 1 көлем сутекті қопарылыс жасағаннан 
кейін 1 көлем су буы және 1 көлем азот пайда болады. Барлық 
көлемдер бірдей жағдайда алынған. Белгісіз газдың формуласын
табындар.

210.Газ тәріздес көмір сутекті жаққанда 3 көлем көміртек /ІҮ/ оксиді 
мен 4 көлем су буы пайда болды. Барлық көлемдер бірдей 
жағдайда алынған, көмірсутектің формуласын табындар.

211.Фосфор бу күйіндегі отгекпен 1:5 көлемдік қатынаста 
әрекеттеседі, фосфор /Ү/ оксиді түзіледі. Фосфордың молекуласы 
неше атомнан түрады.

212. Аммиак хлорда жанғанда, хлорсутек және азот түзіледі. Газдар 
қандай көлемдік қатынаста болады?

213.Аммиактың катализатор қатынасымен тотықтырғанда реакция 
нәтижесінде азот /II/ оксиді және су буы пайда болады.Реакцияга 
қатысатын және түзілетін газдар қандай көлемдік қатынаста 
болады?

214.Ацетилен жанғанда газдар қандай көлемдік қатынаста 
әрекеттеседі?

215.2л буган жанғанда көміртек /ІҮ/ оксидінің қандай көлемі түзіледі? 
Газдар көлемдері бірдей жағдайда алынған.

(Жауабы:8 л)
216.Этилен жанғанда 15л көміртек /ІҮ/ оксиді түзіледі. Этиленнің 

қандай көлемі жанды? Газдар көлемі бірдей жағдайда алынған.
(Жауабы:7,5 л)

217.10л күкіртсутек жанғанда оттектің кандай көлемі жүмсалады? 
(Жауабы: 15 л)

218. 20  мл. сутек пен оттектің қоспасы жанғанда оттек артык қалды. 
Қанша мл оттек артық қалды? (Жауабы: 10 мл)

219.Азот монооксидінің 1 көлемі мен оттектің 2 көлемін 
араластырғанда монооксид толык азот диоксидіне айналады. 
Алынган газ коспасының көлемдік қүрамын табындар. 
(Жауабы:40 про^цент азот диоксиді, 60 процент оттегі)

220.3л күкіртсутекті жағу үшін ауаның кандай көлемі қажет?
3 м ацетилен мен 8 м оттек әрекеттескенде қайсысы артык 
қалады? (Жауабы: оттегі)

222. 1 м ауада көміртек /II/ оксидінің қандай колемін жағуға болады?
(Жауабы;0,4 кубометр)
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Химиялык номенклатура
223. Н28О4, Н3ВО3, Н4Р2О7, НСЮ, НМп04 Осы қышқылдарды атаңыз,

сәйкес ангидридтерін келтіріңіз
224. Н2ЗІО3, Си(ОН)2, Н3А3О4, Ғе(ОН)з осы гидроксидтерге сәйкес 

келетін оксидтерін жазыңыз.
225. Н28 , НСІ, N0^, И2, СІ2, СН4, 802, ЫН3. Осы газдардың қайсысы

сілті ертітіндісімен әрекеттеседі?
226. К20 2, Мп02, Сг20 з, Мп02, У205 осы заттарды кандай 

қосылыстарға жаткызады, әр біреуі қандай касиетке ие -  
қышқылдық па негіздік пе?

227.2пО, А120 з, 8п(ОН)2, Сг(ОН)3і Осы заттардын амфотерлік
табиғатын кандай реакция арқылы дәлелдеуге болады? Реакция 
теңдеулерін жазыңыз

228.НІ, Н28е, Н28еОз, Н2С204 , СН3СООН. Осы қышқылдардың
қайсылары қышқыл түздар түзеді? Реакциялар теңдеулерін 
жазаңыз.

229.Р20 5, Ы20 5, 2лі(ОН)2, СаО, А§ҺЮ3, Н2804. Осы заттардың
қайсылары мен түз қышкылы әрекеттеседі? Реакция теңдеулерін 
жазыңыз.

230.8е02, 8О3, МП2О7, Р2О5, СЮ3. Осы заттар қышқылдық қасиетін
білдіретін реакция тевдеулерін жазыңыз,

231 .ИаЫОз, № Н 804, Ыа2НР04, Ғе2(804)3 Осы заттарды қандай
реакциялар арқылы зертханада алуға болады? Реакция 
теңдеулерін жазыңыз.

232.Азотты қышқыл, марганец қышқылы, ортофосфор қышқылы,
метаалюминий

қышкылы — осы заттардың формулаларын жазыңыз.
233.8пОНС1, А10Н804, Сс1(Н8)2, ҒеОНСІ, ЮМ03, М&Р20 7, К2Сг20 7, 

Ыа2СЮ4, КС103, СаНР04, Ва(С104) 2 .Осы түздарды атаңыз. 
234.2п(Ж>3)2, К2Н2Р2О7, СаСЮ4, К3Аз04, Ка2Сг20 7, Ва(Н803)2

СЮ Н804, ЫаН8 . Осы түздарды атаңыз: сәйкес келетін 
кышқылдар формулаларын жазыңыз.

235.НС1, РЬ8 , Ва804, А§3Р04, Ғе20 3, Си(К03)2. Осы заттарды қандай
реакциялар аркылы алуға болады' Реакция теңдеулерін жазыңыз.

236. Ъп -  К22п02
Ш 3  -  Н Ш ^  ______________________________________________________________________

8 - Н2804 I 0  торайғыоов
ерістерді қалай жүзеге асыруға Облады?_____. . .  пм«./ ,Осы өзгерістерді қалай жүзеге асыруға

237. Ва- ВаО - ВаС12 - Ва804
8 - 8 0 2 -  З 0 3 - Н2304 -Са304

р^Мтындағы ПМУ-дің 
академик С.БейсембаеЕ 

атындағы ғылыми

КІТАПХАНАСЫ
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Осы өзгерістерді калай жүзеге асыруға болады?
238.Си(ОН)і, Са(ОН)т., ЬЮН, А1(ОН)3 , КОН. Қандай гидроксидтер

негізді тұздар түзеді?
239. Р20 5 -  кай кышкылдын ангидриді -  а)фосфорлы,

ә)дифосфор
б) ортофосфор

240. Келтірілген заттардьщ қайсысы барий хлораты
ВаСЬ, Ва(ОНЬ, Ва(СЮз)г ,Ва(С10д)2

241.МеОНС1 + ЫаОН
МеОНСЮз +ИаОН 
МеОНСЮз +НС1
меонсі + +нсі

Қай реакция нәтижесінде орта тұз пайда болады?
242. Бертолле тұзы, глаубер тұзы, ас тұзы, ас содасы, ізбес сүт

ерітіндісі, ізбес тас, малахит, алмаз, темір колчеданы, натрии 
селитрасы, мыс купоросы, гипс, алебастр, - осы минералдар 
негізінде кандай заттар жатыр? Формулаларын жазыныз.

Атом кұрылысы. Д.И.Менделевтін пернодтық заны
және периодтык жүйесі

243.Неге энергетикалык деңгейлер деңгейшікке бөлінеді? Әр түрлі 
деңгейдегі деңгейшіктер санын көрсетіңіздер.

244.Энергетикапык денгейшіктер калай белгіленеді? Әр түрлі 
деңгейшіктегі электрондардың максималды санын көрсетініздер.

245.Бас квант саны 3-ке тең болатын атомның электрон кауызындағы 
электрондардың максималды санын көрсетіңіздер. Осы есептеудін
жалпы формуласын келтіріңіз.

246.Егер бас квант саны 4- ке тең болса, онда орбиталь және магнит
квант сандары ңандай мәндер кабылдайды?

247.Кез келген бес элемент атомдарының электрондык формуласын
жазыңыздар.

248.Алдыңғы есептегі алған элементтердін атомдарындағы сонғы 
энергетикалык денгейдегі электрондар орналасуын квант үяшык
арқылы көрсетіңіздер.

249.Қандай лантаноидтердің атомдарында жалқы Г-электрондардың
саны көп болады? Олардың Г-электрондарының квант
үяшыктарында орналасуын көрсетіңіз.

250.4(1 -деңгейшігінде бір ғана электрон бар элемент атомынын 
электрондык. формуласын және электрондардың квант 
үяшыктарда орналасуын көрсетіңіз.
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(ф атомының және хлорид-ионның; калий атомының және 
калии катионының,; азот атомының және нитрат ионындағы 
« т щ  электРондық формулаларын жазыңыз. 

ірінші элемент атомының сыртқы энергетикалық деңгейлерінің
ҚүРЬ̂ ЫбСЫ2 Зр63с16452, ал екінші элементтің атом қүрылысы 
... з 4р 4з осы элементгердің толық электрондық формуласын 
жазыңыздар. Бүлардың кайсысы р-элементтер топшасына
жатады?

53.Берілген элементтердің сыртқы энергетикалық деңгейлерінің
қүрылысы мынадай : а) ...Зз2Зр6Зсі34з2; Б) ...3з23р63(і,04з24рг; в) 
...4з 4р 4сІ 5з

Бүлардың кандай электрондық топшаға жататынын
көрсетіңіздер.

254.Металл еместердің тотықтырғыш касиеті период және топ 
^иынш а реттік номерлерінің өсу бағытында қалай өзгереді? 

еталдардың тотықсыздандырғыштық қасиеті период боынша
және топ бойынша реттік номерлерінің өсу бағытында қалай 
өзгереді?

256.Периодты жүйедегі орнына карап хром мен селеннін
9 __ ^ ь іс ы н ы ң  металдық қасиетінің басым екенін көрсетіңіздер.

.Реттік номері 3-ші элемент қай периодта, қай топта орналасқан.
Оның химиялық касиетіне сипаттама беріңіздер.

258. 8-ші элементтің периодты жүйеде орнын анықтаңыз және оның 
химиялық қасиетіне сипаттама беріңіз.

259. 13-ші элементтің периодты жүйедегі орнын анықтаңыз және 
оның химиялық қасиетіне сипаттама беріңіз.

260. Реттік номері 37-ші элементтің периодты жүйедегі орнын 
анықтаңыз және оның химиялық қасиетіне сипаттама беріңіз.

261. 53-ші элементтің периодты жүйедегі орнын анықтаңыз және 
оның химиялық қасиетіне сипаттама беріңіз.

262. Ретпк номері 30-ші элементгің периодты жүйедегі орнын 
анықтаңыз және оның химиялык касиетіне сипаттама беріңіз.

2-ші семестрлік тапсырма ’ ‘ 'г '
Ерітінділер концентрациясы 

263.300 мл 0,15Э темір /III/ сульфатының ерітіндісін дайындау үшін 
түздың қажетті массасын есептеңдер. (Жауабы:2,99 г)

264.700 мл 0,5Э барий хлоридінің ерітіндісін дайындау үшін қанша 
түз алу керек? (Жауабы:36,4 г)

265. 2 л 0,ЗЭ ерітіндідегі калий карбонатының массасын есептендер.
(Жауабы:41,4 г)



266.5л ОДЭ күкірт кышкылынын ерітіндісін дайындау үшін оның 
тығыздығы 1,14 г/мл 20 проценттік ерітіндісінің кандай көлемі
қажет? (Жауабы: 107,45 мл)

267.500 мл күкірт кышкылында 2,5 моль кышкыл бар. Осы 
ерітіндінің эквивалентті концентрациясын есептендер.
(Жауабьг.ЮЭ)

268. 450 мл күйдіргіш натрий ерітіндісінде 45 г сілті бар. Осы 
ерітіндінің эквивалентті концентрациясын есептендер.
(Жауабы:2,5 Э)

269.1 мл ерітіндіде 0,008 г күйдіргіш натрий бар. Осы ерітіндінің 
эквивалентті концентрациясын есептендер. (Жауабы:0,2 Э)

270.Фосфор қышқылының 3,5Э ерітіндісін дайындау үшін оның 4,5Э 
және 3 Э ерітінділерінің қандай көлемдерін араластыру кажет? 
(Жауабы:0,33 л 4,5 Э +0,67 л 3 Э)

271.Калий фосфатының 200 мл ерітіндісінде 7,02 г еріген түз бар.Осы 
ерітіндінің эквивалентті концентрациясын есептендер.
(Жауабы:0,78 Э)

272.Темір /III/ сульфатының мольдік ерітіндісінің эквивалентті 
концентрациясын есептендер. (Жауабы:0,6 Э)

273.Күкірт қышқылының 2М ерітіндісінің эквивалентті 
концентрациясын есептендер. (Жауабы:4 Э)

274.Хром /III/ сульфатының 1,5М ерітіндісінің эквивалентті
концентрациясын есептендер. (Жауабы:9 Э)

275.Күйдіргіш натрий тығыздығы 1,072 г/мл, 8 процентгі 300 мл. 
және тығыздығы 1,186 г/мл, 20 процентті 400 мл. ерітінділері 
араластырылды. Сонан соң су қосып ерітіндінің көлемі 2 л 
жеткізіледі. Осыдан шықкан ерітіндінің эквивалентті 
концентрациясын есептендер. (Жауабы:1,5 Э)

276. 8 процентті тығыздығы 1, 053 г/мл тең ас түзы ерітіндісінін 
эквивалентті концентрациясын есептендер. (Жауабы:1,44 Э)

277.Тығыздығы 1,092 г/мл 1 процентті барий хлориді ерітіндісінің 
эквиваленті концентрациясын есептендер. (Жауабы:0,105 Э)

278.Тығыздығы 1,246 г/мл 14 % Н23 0 4-ның концентрациясын 
есептендер. (Жауабы:3,56 Э)

279.550 мл калий бихроматының ерітіндісінде 5,5 г түз бар.Осы 
ерітіндінің эквивалентті концентрациясын есептендер.

280.Қ.Ж 2,24 л сутегін алу үшін тығыздығы 1,14 г/мл 20 процентті 
күкірт қышқылының қандай көлемі қажет? (Жауабы:42,9 мл)

281.Темір /III/ сульфатының 10,7 г темір /III/ гидроксидін түнбаға 
түсіру үшін 10 процентгі күйдіргіш натрий ерітіндісінің кандай
массасы қажет? (Жауабы:32,1 г)
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282.100 мл 15 процентті тығыздығы 1,1 г/мл күкірт қышқылымен 
әрекеттесетін барий хлоридінің массасын есептендер. Реакцияда 
түзілетін түнбаның массасын есептендер. (Жауабы:3,43 г) 

283.Калий гидроксидінің тығыздығы 1,1 г/мл, 12 процентгі 150 мл.
ерітіндісін толық неитралдау үшін түз қышқылының (тығыздығы
1,5г/мл) 60 процентті ерітіндісінің қажетті көлемін есептендер. 
(Жауабы: 14,33 мл)

284.16 г. күйдіргіш натрий бар ерітіндіні нейтралдау үшін тығыздығы
1,07 г/мл 10 процентті күкірт қышқылының қажетті көлемін
есептендер. (Жауабы.183,17 мл)

285.Сутек пероксидінің 1000 г 4 процентті ерітіндісін қыздырғанда 
бөлінетін отгегінің көлемі қандай? (Жауабы:19,4 л)

286.Реакция нәтижесінде қ.ж. 1,12 л отгек бөлінсе калий 
перманганатымен әрекеттескенде 3 процентті сутек пероксиді 
ерітіндісінің массасын есептендер. (Жауабы:56,6 г)

287.Тығыздығы 1,04 г/мл 10 л 3,75 процентгі барий гидроксиді 
ерітіндісімен көміртек /ІҮ/ оксидінің қ.ж қандай көлемі 
әрекетгеседі? (Жауабы:5,1 мл)

288.150 г 40 процентті калий гидроксиді ерітіндісімен әрекетгесетін 
тұз кышкылының массасын есептендер. (Жауабы:39,1 г)

289.Тығыздығы 1,047 г/мл 2 л 10 процентгі тұз кышқылы кальций
карбонаты мен әрекетгескенде бөлінетін к.ж. көміртек /ІҮ/ 
оксидінің көлемін есептендер. (Жауабы.0,642 г)

290.0,6 моль натрий сульфатымен әрекетгесу үшін 10 процентгі тұз 
кышкылының кажетгі массасын және көлемін есептендер
тығыздығы 1,047 г/мл. (Жауабы:426 г; 406,87 мл)

291.Тығыздығы 1,219 г/мл 30 процентті кұкірт қышкылының 200 мл 
ерітіндісі неше г содамен әрекетгеседі? (Жауабы:76,25 г)

292.Тығыздығы 1,18 г/мл 30 процентгі 150 г азот қышқылы мыспен
әрекеттескенде бөлінетін азот /ІҮ/ оксидінің қ.ж. көлемін 
есептендер. (Жауабы:2,36 л)

293.Күкірт қышқылының 100 мл 5М ерігіндісімен өрекетгесетін 
кальций хлоридінің массасын есептендер. Осыдан түзілегін 
тұнбанын массасын есептендер. (Жауабы:55,5 г; 68 г)

294.Тұз кышкылының 300 мп 2 М ерітіндісі 1М кальций гидроксиді 
ертндісш щ  қандай көлемін нейтралдайды? (Жауабы:600 мл)

295.8 мл натрий гидроксидін нейтралдау үшін 20 мл 0,1М азот
кышқылы қажет болды. 1л сілті ерітіндісінде неше г натрий 
гидроксиді бар? (Жауабы: 10 г)

296.17,1 г барий гидроксидін нейтралдау үшін 0,2 М фосфор 
қышкылының қандай көлемі кажет? (Жауабы:0,33 л)
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297.10 мл 0,1М йодсутек қышқылына күміс нитратымен әсер
еткенде қанша тұнба түзіледі? (Жауабы:0,235 г)

298.200 мл 0 ,1М натрий карбонатына 250 мл 0,2 М түз қышкылымен 
әсер еткенде реакция ортасы кандай болады? Түзілетін ас
түзының массасын есептендер. (Жауабы:1,68 г)

299.10 мл. 0,1М темір ЯІІ/ сульфатына 30 мл барий нитратын косканда
кай түз артық калады? . , , „

300.100 мл 0,05М калий сульфатымен әрекеттесу үшін барии
хлоридінін 0,1М ерітіндісінің қандай көлемі қажет?

301.10 мл 0,1 М темір /III/ сульфатымен әрекетгесу үшін 0 ,1М барии
нитратының қандай көлемі қажет? (Жауабы: 10 мл)

302. 0,3 М барий хлоридінің 100 мл сульфат косқанда түзілетін
түнбаның массасын есептендер. (Жауабы:6,9 г)

303. 10 мл 0,25М кальций нитратына карбонат қосқанда қанша түз
түнбаға түседі? (Жауабы:0,25 г)

304. 50 мл 0 ,1М кальций нитратының ерітіндісіне күкірт кышкылымен 
әсер еткенде түзілетін түнбаның массасын есептендер.
(Ж ауабы:0,68 г) «

305. 0,1 г кальций карбонатына 250 мл. 0,2М түз қышкылын косканда
түзілетін өнімдердің әркайсысының мөлшерін есептендер.

306. 20  мл. 0,1 эквивалентгі темір /III/ сульфатына сілті косканда
түзілетін түнбаның массасын есептендер. (Жауабьг.0,036 г)

307. 0,2 Э 200 мл барий хлоридінің ерітіндісіне 3 г натрий сульфатын 
қосқанда, екеуі де толык әрекеттесе ме? Есептеп дәлелдендер.

308. 15 мл. 0,25 эквивалентті барий гидроксидінің ерітіндісіне 
көміртек /ІҮ/ оксидін жібергенде түзілетін түнбаның массасын
есептендер. (Жауабьг.0,396 г)

309. 37,5 мл. 0,1 эквивалентті барий гидроксидінің ерітіндісіне к.ж. 
0,841 мл көміртек /ІҮ/ оксидін жібергенде неше грамм түз түзіледі
(Жауабьг.0,369 г) А -

310. 800 мл. 0,25 эквивалентгі натрпй карбонатына 12 г кальции 
хлоридін қосқанда түзілетін түнбаның массасын есептендер.
(Жауабы:5,59 г) , ........................

311. 8 мл. 2,5 эквивалентті кальций хлоридінің ерітіндісіне кароонат
қосқанда 0,8 г кальций карбонаты түнбаға түсті. Ерітіндіде калған 
кальций хлоридінің массасын есептендер. (Жауабьг.0,23 г)

312. 500 мл. 0,2  эквивалентті бихромат ерітіндісімен әрекетттесу үшін 
неше г күкіртсутек /қышқылды ортада/ керек? (Жауабы:5,1 г)

313. 140 мл.1,43 эквивалентті натрий гидроксидіне алюминий мен 
әсер еткенде бөлінген сутек мыс /II/ оксидінің кандай мөлшерін
тотықсыздандырады. (Жауабьг.8,008 г)
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еріген К= Г Н 140 Г 360 Г СуДа еРітіп ^ьш ған ерітіндідегі
315. Хлорсугегі “ б Т  10 м Г ^  (ЖауабЫ:38-8 %?

ертндінін мольдік, " ^ в и е а л ^ Г

316 СусызНГ з ғ а ЯеЫН еСеПТеНДер' (Жауабы:0,037 М;0,037 Э; 0,135 %)

н и ^ ь Г н 3 Т .Т о Т - З Н о Т 11̂  еРІТІВДІ ^  ҮШІН МЬ"
керек? ( Ж а у а б ь Ш ^  г) "  МӨЛШеР'Н 450 Г' °УДа ерітУ

31\ ш Й о / Г Г ^ Г НЫҢ 500 “ ■ 25 Пр0ЦеНГгі еРітінД*сін дайындау
алу керек9 ( і  ЖӘНв СУДЬЩ ҚаНдай келемДерін

318 98°/ ^ ’ г/мл)(Жауабы:6 ,79 мл + 493,21 мл су)
г/мл° 352 14У Ь!Г ТЫҒ„ЫЗДЬІГ“  *1 >84 г/«л, 25% қышкылдың- 1,174
1 146 г/мл ОгаТРИИ каРбонатынь,Н ерітіндісінін тығыздығы

г/мл. Осы ерітіндінің мольдік және эквиваленггі 
5 98ЦЭН?М ;И4ЯСЭ)Н еСеПТеНДер- (ЖаУабы: 118,4 М; 336,8 Э; 2,99 М;

319аКГ Й " ИТРаТЪ,НЬ,Ң 300 г 10% және 600г 30% ерітінділері
раластыршды. Осыдан шыққан ерітіндінін процентгік 
°  центРациясын есептендер. (Жауабы:23%)

°Г ?/йаСЫН НИТраТЬШЫҢ 50 С каныктырылған 300 г ерітіндісін 0С деиін СЗЛКМНПЯТІгаіітта иаппт _________  ~г/лпго/ч,■ -------я  • I** кристалданады?
Қорғасын нитратының ерігіштігі -50 С -8 0 г  0°С -  38г 

(Жауабы:52,7 г) ‘
321 .Натрий нитратының 100 °С каныккан ерітіндісін 20 °С

болғанД т о л ^ н  ^5,4 ^ ТҰЗ КрИСТаЛДанады' Бастапқы ерітіндідетұздың массасын есептендер. Натрий нитоатынын
322  760ПШТ1П С ~ ,80Г’ 2°оС ‘ 85 МЖауабы: Ш , 9 6 г Г

отгек еридТкан ла йІМДЗ 2 С "  1 КӨЛеМ СУДЗ °-031 көлем т« аҚандаи көлем ауа ериді? (Жауабы:0,134 л) 

натоий "хпппи ҚаНШа НЭ1РИЙ ериді? Б*л  температурада
о 4 “ ы :3 0 0 Т Г “ "  ' Р,ПШ,ГІ 30  Г' І<Ю Г СУД" “

324ЮЖП-’ 8МысГ Ш  •р ® ’ »™« судын кандай квяемі

э д э д  « в в а а й :
көрсетілген/.(Жауабы: 103 г су) УД шағын

325 Бромсутек қышқылының 50 мл. 140процентгі ерітіндісіне 

Ё Э В  І * Я  650 МЛ' °У К0СЫЛДЬІ- Шыккан ерітіндінің
есептендеР: (Жауабі: 1,092%) ЭКВИВЗЛентгі «онцентрациясын



326.Калий хлоридінің 500 г 2 % ерітіндісінен 300 мл. суды 
буландырды Осыдан шыккан ерітіндінің проценттік 
концентрациясын есептендер. (Жауабы:5%)

327.Қ.Ж. 179,2 л . Хлорсутекті алу үшін натрий хлоридіне 70 % күкірт 
қышқылы ерітіндісінің кандай көлемімен әсер ету керек. 
(Жауабы:918,4 мл)

328.Түз қышкылының 20% Зл ерітіндісінде тығыздығы 1,1 г/мл 
хлорсутектің қ.ж. қандай көлемі еріген? (Жауабы:405 л)

329.Күміс нитратының 500 мл. 0,2 М ерітіндісіне 5 г калий бромиді 
бар ерітінді қүйылды. Түсетін түнбаның массасын есептендер. 
(Жауабы:7,52 г)

330.Тығыздығы 1,050 г/мл. 14 процентті түз кышкылынан 100 мл. 
ерітіндісіне мырышпен әсер еткенде бөлінетін сутектің көлемін 
/қ.ж./ есептендер. (Жауабы:4,5 л)

331.Сутек пероксидінің 500 г 3 % ерітіндісі айырмағанда к.ж. 
бөлінетін оттектің көлемін есептендер. (Жауабы:9,88 л)

332.5,6 л. хлор алуүшін /қ.ж,/ марганец диоксидімен әрекеттесетін 
20% түз қышқылының ерітіндісінің массасын есептендер. 
(Жауабы: 182,5 г)

333.Тығыздығы 1,18 г/мл. 36 процентті 200 мл. түз қышқылына калий 
перманганатымен әсер еткенде қ.ж. неше л. хлор алынады? 
(Жауабы: 156,4 л)

334.Калий гидроксидінің 300 г 20 % ерітіндісінде неше г зат бар. 
(Жауабы:60 г)

335.Аммиак селитрасының Ікг 56 % ерітіндісі буландырылды. 
Буланғаннан соң ерітіндінің концентрациясы 96 процент болды. 
Ерітіндіде судың қандай көлемі үшып кетті? (Жауабы:417 мл)

336.Ерітіндідегі еріген заттың массалық үлесі 15% тен күкірт 
қышқылының мольдік және эквивалентті концентрациясын 
есептендер. Тығыздығы 1,112 г/мл. (Жауабы:1,7 М; 3,4 Э)

337.Ерітіндідегі еріген заттың массалык үлесі 56 процентке тең азот 
қышқылының тығыздығы 1,35г/мл. мольдік және эквивалентті 
концентрациясын есептендер. (Жауабы:12 М; 24 Э)

н

338.Ерітіндідегі еріген заттың массалық үлесі 20 процентке тең 1,176 
г/мл калий гидроксиді ерітіндісінің мольдік және эквивалнтгі 
концентрациясын есептендер. (Жауабы:4,2 М; 4,2 Э)

Химиялық байланыс
339.Бериллий, бор, көміртек, азот атомдарының қалыпты және 

валентті күйіндегі электрондық конфигурацияларын көрсетіңіз.
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ш

340. Атомның ішм және ішкері кабатгарындағы электрондар валентті

бола апдды ма? . . .  чліъггш
341.11 период элементтерінің валенттіліп мен косылыст ү

максималды байланыс саны нешеге тең?
342.Бор, азот және скандий атомдарының электронды 

конфигурациялары әр-түрлі, ал валенттілігі бірдей. Неге.
343 .Келесі молекулалар мен иондардағы ортальж атомның

валенттілігі мен байланыс саны кандай болады. НзО ,
Ш 4+. Ғе(С5Н5) 2 , Ғе(СО)5 , Сг(С6Н6 )2 , (АІСІзЬ *£

344.Г аз тәріздес ВО, СО, N 0, ВеНг, СНз, ҢН2, СНз, РНз, ОН, 2. 2, 
Н2+ , 0 2‘ . Қайсыларын молекула, бос радикал, молекулярлы
иондарға жаткызуға болады?

345.Атомның координациялык саны немен аныкталады. ^ьор, 
көміртек, азот атомдарында координациялык сандары қандаи

346.Мына косылыстардағы оттек атомының тотығу дәрежесін аныкта.
0 2, 0 3 Н20 2, Ыа20 , К 20 , К 0 3 . Күкіртгің тотығу дәрежесін К2Ъ, 
К282, 80з2' , 520 72‘ ,520 з2' |  .

347.Молекулярлы орбитальдарда қандай айырмашылык оар. Азот 
молекуласында қандай молекулярлы орбитальдар бар?

348.Фторсутек; фтор молекуласы пайда болғанда фтордың кандаи
атомды орбитальдары қатысады?

349. Еселі байланыстар дегеніміз не? а,я байланыстар пайда болуын 
азот, этан, этилен, ацетилен молекулалар негізінде көрсет. Неге о- 
байланыстар бағытталған, ал л-байланыстар кеңістікте
бағытталмайды?

350.Хлорсутек молекуласында сутек пен хлордың қандай атомды 
орбитальдарынан байланыстырушы МО пайда болады?

351.МО әдісін пайдаланып мынадай бөлшектерді сипаттау:НеН, НеҒ,
Не2* ,Ғ2 , Н2‘.

352.Ғ2, С2 , СО, N 0  молекулаларының энергетикалык диаграммаларын
салып, электрондв конфигурацияларын көрсет.

353.11, 111, Ү период элементтеріне гибридтенудің кандай түрі
сәйкес? з з з^2

354.0рталық атомының гибридтену түрі зр, зр , зр , 8Р а » 8Р а
болғанда бөлшектердің геометриялық формасы кандай болуы
мүмкін? Жауапты сүрет аркылы көрсет.

355.ВСІЗ, ИСІз , РСІз , ІС13 , А1С13 , ТІС13 , СгС13 молекулалардың
геометриялык формалары бірдей болады ма?

356.Қандай молекулалар тізбекті, кандай бүрышты? Мысал келтіріңіз.
357.С0 , С52 , С3е2 молекулаларының кеңістіктегі формасы үксас.

Неге?



358 СЮ' СЮЛ СЮ{, СЮ4, осы қатарда иондардың тотығу-
тотыксыздану активтілігі төмендейді. Жауапты бөлшектердің
геометриялык формасына сүйеніп беріңіз.

359.Күкіртгің ди және үш оксидтерінің геометриялық формасын 
сүретге. Неге қосылу реакцияларында күкірт диоксидінің 
активтілігі үш оксидіне қарағанда жоғары? Молекуланың 
реакцияға қабылеттілігі оның геометриялық формасына
байланысты болады ма?

360.11 период элементгерінің және хлордың электртерістілігін
пайдаланып, сәйкес хлоридтердің қайсылары полюсті, полюссіз,ІІІ
және ионды болады екенін анықтаңыз.

361.Ковалентгі байланыстан сутекті байланысқа келгенде байланыс 
энергиясы қалай өзгереді?

362.Аммиактың, сутектің және судың қасиетіне сутектік байланыс 
қандай әсер тигізеді? Неге мүз сүйық судан жеңіл?

363. Келесі қатты затгар қандай кристалдық тор береді:
Ғе, 8і, А^Вг, І2, Си, 8в, С 0 2, М§С1г , С, ЫаІ

Химиялық реакциялардың энергетикасы.
364.2,1 г темір күкірт пен әрекеттескенде 3,77кДж энергия бөлінеді.

Ғе8 түзілу жылуын есептеу. (Жауабы: АН°=-100,3 кДж/моль)
365. 2РНз(г)+402(г)=Р2О5(,)+ЗН2Ос АН°=-23.60 кДж теңдеу бойынша

РНз-тің стандартгы энтальпиясын АН°298-есепте.(Жауабы: 
Н°=5,ЗкДж/моль)

366.3Са0к+Р205К=Саз(Р04)2 АН°=-739кДж теңдеу бойынша 
АН°298(Саз(Р04)2)= ? (Жауабы: -4137,5кДж/моль)

367.312,7г (11) мыс оксиді көміртек пен әрекеттескенде (СО түзіледі) 
82,4кДж сіңіріледі. АН°298(СиО)=? (Жауабы: -162,1 кДж/моль.) 

368.Этилен жанғанда 6226 кДж бөлінеді,бөлінеді Н2Ос қ.ж реакцияға 
түскен оттектің көлемін табу. (Жауабы: 296,5л)

369. Ғе20 3+ЗН2(Г)=2Ғек+ЗН 20(Г) Жауабы: а96,8кДж 
ҒегОзк+ЗСграфит =2Ғе к +ЗС 02 г 490,7кДж
Ғе20 з + З С 0 2= 2Ғ е+ ЗС 0 2(Г) -2б,8қДж
реакциялардың А Н  298 саластыру.

370.Сграфит + 0 2(Г)=С02(Г) А Ң  298=-393,5кДж 
2М8к+ 0 2=2Ме0 к АН°298=- і 203,6кДж
М §0к+ С 0 2(г)=М§С03к А Н 0298=-.И 7,7кД ж  

.Реакциялар мәліметтерін пайдаланып М §С03(қ)түзілу 
энтальпиясын есептеу А  Н°298 (Жауабы: -111 ЗкДж/моль)

371._Ғ е О к + С О ^ Ғ в қ + С О ^ г )  Н °298= -18 .2кД ж  
2 С 0 ( г) + 0 2= 2 С 0 2(г)_________ Н °298=~566кДж_______________________
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берілген мәліметтерді пайд“ ™ьЬ̂ ясы”  есТіггеуАН®»»^
ҒеО(і0+Н2(г)=Ғе(Ю+Н2О(г) 23)0кДж)

372. Организмде глюкоза катысы мен жүрепн реакциялардын 
стандартты энтальпиясын АН гп есептеу.

С6Н , 20б(Кг2С2Н50 Қ с)+2С02(г)
С6Н , гО^^+бО дГ)=6С02(Г)+6Н20(с)

(Жауабы: а/ -69.2кДж, б/ -2803 кДж)
373. Келесі процестердің:

2Ш з(г Г ^ 2(г)+ЗН2(г)
С0 2 (кГ^Оі(г)
2^ 0 (Г)+0 2 (Г)” 2Ы0 2 (Г)
2Ң25(г)+302(гг2Н20(С)+230эд

АЗаныктайды.
375. а/ № 0 (к)+РЬ(к)=№ (к)+РЬ0(к)

б/ РЬ(к)+СиО(к)=РЬО(К)+Си(К)
в/ 8А1+ЗҒе304(і!)=9Ғе(к)+4А12 з(») 0 есептеу және кай

әр реакциянын Гиббс энергия өзгер.сін АО ж  есеіггеу ж 
бағытга өздігінен жүрепнін аныкгау.

376. И ад+ ^ О дггМ А п
4 Н С І (Г) + 0 2 (г ) = 2 С І 2 (г ) + 2 Н 20 (с)

ҒегОий+ЗСОс^гІ^ю+ЗСОмг) о с  жүруі мүмкін.
Кай реакциялар стандартгы жағдаида ап^кеттесүі

377 Қай оксидтер 298К температурада алюминиимен әре
мүмкін: СаО, ҒеО, СиО, РЬО, Ғе20 3, СГі0 3 ?

МеО+ Нг= Ме +Н20  „
Қандай оксидтеросы реакцияға катысуы мүмкін.

Химиялык реикииянын жылдямдыпл. Химиялык

ОЛл/ (моль. мин) «гтапмясын 2 есе
379. 2А+В=А2В егер А затынын 2 есе кемітсе

жоғарылатса, ал В затынын концентрациясын
реакция жылдамдығы калай өзгереді?

380. ЗА+В= 2С+Дршаи. « Р »
.......... — ациясы былай әзгередг. [А]=3 моль/л, [О]----------—концен



ГС1=0 .8  моль/л. А мен В алғашкы концентрациясы кандаи
болған.(Жауабы:[А]о=4.2моль/л;[В]о-1,4моль/л)

381 2МО+С>2= 2 № 2  реакция жылдамдығы қалаи өзгереді, егер .
а) жүйеде қысымды 3 есе жоғарылатсақ;
б) жүйенің көлемін 3 есе азаитсақ,
в') N 0  концентрациясын 3 есе жоғарылатсақ.

382. Температураны 30° градусқа жоғарылатса реакция жылдамдьіғы 
1506 есе өседі. Температуралық коэффициентін есептеніз.(Ж.
2,5) " Щ

383 Реакцияның температуралык коэффициенті 2,3 тең. ьгер
температураны 25 градусқа жоғарылатса рёакция жылдамдығы
неше есе өседі. (Ж: 8 есе)

384. Егер активтендіру энергиясын Еап 4 кДж/моль төмендетсе
(298К) реакция жылдамдығы неше есе өседі? (Ж: 5 есе)

385 Температураны 290-нан 300 К дейін жоғарылатканда, реакция
жылдамдығы 2 есе өседі. Реакцияның активтендіру энергиясын
есепте.(Ж: 49,9кДж/ моль)

386. 0з(г)+^ 0 (г)=02(г)+^02(г) 0 о
реакциянын ЕОТ=Ю кДж/моль.Температураны 27 С-тан Ш -кд 
жоғарылатсақ реакция жылдамдығы неше есе өзгереді. (Ж. 1,1
есе)

337. Ғе0 (К)+С0 (Г)=Ғе(К)+С0 2 (Г)
реакцияның тепе-теңдік константасы Кт.т -  0.5. Егер СО және с и 2
алғашқы концентрациялары [С0]0=0.05 моль/л; [С 02]о=0-01 моль/л
болса, олардың тепе-теңдік концентрациялары қандай ?
(Жауабьк[СО]=0-04моль/л; [С 02]=0.02моль/л)

388 .2Ы О^— 2М0 +0 2
реакция тепе-теңдігі [М02]=0.06 моль/л; [Ы0]=0.24 моль/л, 
[О2]=0.12 моль/л. Реакцияның тепе-теңдік константасын және Ж ) 2 
алғашқы концентрациясын есептеніз. (Ж: 1,92; [Ы02]0=0.3моль /л)

389. А(Г)+В(г)=С(г)+ (̂г)
реакция тепе-теңдігі [В]= 0,5 моль/.л; [С]=0.2 моль/л орнатьшды.
қ т т= 4  .10'2 А м ен В  заттардың алғашкы концентрациясын
есептеніз. (Ж: [А°]=2.2 моль/л; [Во]=0.7 моль/л)

390 .2Н2+ 0 2 Н20  А  Н°=-483.6кДж
СаСОз ♦-* С а0+ С 02 ▲ Н°=179кДж
а) қысымды жоғарылатсақ
б) температураны жоғарылатсақ. 
реакция тепе-теңдігі қай жаққа ығысады.
2 С 0 + 0 2̂  2СО, АН°=-566 кДж 
И2+ 0 2 <-> Ж О _ _________ АН°= 180 кДж
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реакциялар тепе-тендігі кай жакка ыгысады егср:
а ) тсмпсратураны гөмснлстсс,
5) кысымды жоғарылзтса

392 СО*п+^г»Ф» *~*2С Оіг, м й  вягсптү ксрек, тспс-
арекеттесетін іаттар концснтрациясын калай « г е р г у  Р
тендікті ок жакка ығыстыру үшш.

393 НіО*г,+СО{гг СОз<г^Н2(г>
С Оц г>* С грвф*т~ 2СОкг,

есептсиіэ. (Ж.а/1.1 Иг;у.*і в -гьв/моі». АлгтШ*ы
1 0 4  А + В — А В  р с а к и и я  ү ш і и  А О  2<« в  к д ж / м о л ь

____... г * и т  1 * 1  моль/л Реакііияныи тспс-тснлконцснтрациялар [Ао)- ІВоі 1 моль .
константасын жоне А, АВ. В затгардын тепе-тендік

Г Г к ^ Ж Г Г л  ; [АВ]=0.78моль/л )
395. Қандай Р’еакциялаРдын жылдамдыгы температура ө« енд 

артады: Л ) « ,  келген; б) экзотермиялык; в) экзо және
эндотермиялык.

Электролиттер ерИ1ііДІл®рі , . . •
,иі„  г  н  о н  К г .1 5 -ю  0.005М ерітіндідеп

396.Маи кышкылынын С 1Н7ОН К Г " |
диссоциялану дәрежесін есепте.(Жауабы: 0,273 .)

397.0.2Н НКОг ерітіндідеп № Ш Ь  кышкылынь
диссоциациялану дәрежесш  еееігте а=’ Қь1ШКЫЛДын

398.0.2Н НСООН кышкылынын ергг-де 
диссоциациялану константасын есепте. (Ж .у .б ы .0  000185)

399 К .м .р  кышкылынын 1-ші саты бойьжша я и с с о ц и ^  дарежес а
<0,1 нерітіндіде) тен 2,11 1 0 2 К 8 , -Д. есеггге. 0 К а у Щ 2  27 10 )

400 Егер 0.1 М НСООН кышкылынын еріт-де а=0,03 тен болс [
нешеге тен? 0.02М Н ,50 , ерітіндісіндеп [Н ] концентрациясын 
есептеу. 2-ші сатыны ескермеуте болады.
(Жауабы:0,003 моль/л; 0,016 моль/л) г п о Ы я

401.1 л 0.005М сірке кышкылыньщ ерітіндісше О.ОЗмо^ СН^СОО
түзьін косканда [Н*] иондарынын концентрациясысы неше есе

л
402,Н^Ю: кышкылынын ерітіндісінін концентрациясы кандай болады

егер а=0Д. (Жауабы: 0,01 М)

Судын иоидык көбейтіидісі. Сутектік көрсеткіш 
Егер гидроксид [ОН] иондардын концентрациясы— а)Ш _ ,— )_4 0 3 .



3,2 •Ю'6 ; в)7,410 болса сутек иондарының концентрациясы 
қандай болады? (Жауабы; 10; 6,5; 3,1)

404. Егер сутек иондарының концентрациясы а) 10* ; б) 6,5-10" ; в)
2,7* 10‘10 ерітінділердің рН-ын есепте. (Жауабы: 3,0; 7,19; 9,57)

405. Егер сутек иондарының концентрациясы а)10'3 ; б) 6,1*10* ; в)
1,4-10' 12 болса ОН иондар концентрациясы нешеге тең?
(Жауабы: Ю'п; ОДб^Ю*6; 0,71*10'2)

406.0Н' ион концентрациясы тең а) 4,6- Ю*4; 6)5 • Ю*6; в) 9,3* 10" 
Ерітіндінің рН-ын есепте.(Жауабы: 11,64; 8,69; 5,96)

407. Сірке кышкылының 0,1н еріт-де а=0,042. рН нешеге тең? 
(Жауабы; 2,38)

408.1л ерітіндісінде 0,1г ИаОН бар. рН нешеге тең?(Жауабы; 2,6) 
409.Қанның рН=7,36, сүйек миы сүйығының рН=7,53.Қан мен сүйек 

миындағы Н+ иондар концентрациясын есепте.
(Жауабы; 4,3*Ю'8; 2,9*10'8)

4Ю.рН=6,2 тең болғанда Н* және ОН' иондарының конценртациясын
есепте. (Жауабы 6,3* Ю‘7; 0,15*10 7)

411.а\ 0.02М ЫН40Н б/ 0 .1М НСЫ в/ 0.05Н НСООН г/ 0.01М 
СНзСООН осындай ерітінділердің рН-ын есепте.(Жауабы; 10,37; 
5,1; 1,52; 3,38)

412.рН=5,2 тең ерітіндідегі СН3СООН концентрациясы кандай? 
(Жауабы: 6,3*/Ю"6)

413.0,2 Э ерітіндісінде әлсіз бір негізді қышқыл үшін а=0,03. Осы 
ерітінді үшін сутек және гидроксид иондар концентрациясын 
есепте.(Жауабы: 6*10°; 0,16*10 " )

414. Егер а/ 0.2М НСІ ерітіндісін
б/0.2М  СНзСООН ерітіндісін 

екі есе сумен сүйылтса рН қалай өзгереді? (Жауабы: 1; 2,72;)

Тұздар гидролизі
415.Ыа2СОз ,ЫаВг, К2СО3, С и 804, КМЭ3 осы түздардын қайсысы 

гидролизденеді? Гидролизге үшырайтын түздар үшін реакция 
тендеуін келтір.

416.КІ, АІСІз, К25, 2 п8 0 4, ЫаСИ, ЫаЫОзОсы түздар ерітінділерінің 
ортасы қандай? Сәйкес реакция тендеулерің иондық, молекулалык 
түрдежазу. .Г -; 'Л* и

417.Ыа2СОз гидролизденуін сатылап иондық түрде жазу? Қай сатыда 
гидролиз күшті?

4 1 8 .  А І 2/ 8 О 4/3 і  Й Й І Р  

АІ/ЗО^з +Ыа2С 0 3=
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419. Егер рН 3 болғанда орта кандай болады? 3
420. Сутек ионынын конц-сы [Н+] а )108 б) 10 в)10 г)Ю 

болғанда рН мәні қандай болады, және [ОН ] гидроксид 
иондарынын концентрациясы нешеге тең болады?

Ерігіштік
421.35°С СаСОз-ның ерігштігі 3=6 ,9* 10‘5моль/л.

Е К (С аС 03)=?(Ж ауабы:4 76*10-’ ) п
422. 25°С 3(РЬВг2)=1,32*10'-моль/л.ЕК(РЬВг2)=?(Жауабы:9,19 Ю )
423. 500 мл суда 18°С 0,0165г Ае2Сг04 ериді. Бұл тұздын ЕК=?

(Жауабы: 9,7* 10‘13) .
424. 1л канык А§Вг ерітіндісіндегі ш(А8+)=?(Жауабы:0,78 10 )
425. 25°С 1г В а804 еріту үшін неше мл су керек.(Жауабы: 400 л)
426. 100 мл 0,02н К23 0 4 ерітіндісіне 100 мл 0,01н СаС12 ерітіндісін

қосқанда түнба түседі ме? ...............
427. 100 мл 0,02М РЪ(М03)2 ерітіндісіне 200 мл 0,2н НСІ еріттндісін

қосқанда түнба түседі ме? . . . .
428. 20 мл 0,5% 2пСҺ еріт-ке (р=1г/см3) 18 мл 0 ,1н аммнак ерптндісін

қосқанда түнба түседі ме?
429. Ерітіндіде 0,01 моль На23 0 4 және 0,001 моль Ыа2С 0 3 бар. Осы 

ерітіндіге 0,0001 моль СаС12 қосқанда қандай зат түнбаГа
түседі.(Жауабы: кальций карбонаты) . .

430. 100 мл 0,01н Зг(Ы03)2 ерітіндісіне 100 мл 0,02н Ыа23 0 4 ерітіндісін 
косқанда ерітіндісінде неше моль З г  иондар
қалады.(Жауабы:0,005 моль)

431. 200 мл 0,1н А§Ы03 ерітіндісіне 300 мл 0,1н ЫаСІ ерітіндісін
қосқанда неше грамм СГ ионы ерітіндіде қалады.
(Жауабы: 0,355 г)

432. 1 л канык ерітіндіде стандартты жағдайда Са304 түздың
ерігіштігі нешеге тең?(Жауабы:6,9*105 моль/л)

3-ші семестрлік тапсырма 
Комплексті косылыстар

433.Комплекс түзушінің Си2+ координациялық саны 4 болса,^ 
аммиакты, гидроксо-комплекстерінің формулалары кандай?

434. Темендегі берілген комплекс иондарының зарядын аныктап, 
комплекс қосылысың формуласын толық жазыңыз: [СиН20
ШІІ

435 .Си түзетін комплекс иондарының зарядын анықтаңыз:
[Си(1ЧНз)2]С1; К2[Си(ОН)4]; [Си(Н20 )3Ш 3]

Төмендегі комплекстердің қайсысы катион типті, анион типті,
электронейтрал:[Н2(АиОС13)]; № 3[А§(520 3)2]; [Си(МН3)4](ОН)2,



К[Нё21)]
436. Аталған комплекстердің координациялық формулаларын 

жазыңыз. а/ диамминмыс /I/ хлориді, а/ калийдің
дииодоаргентаты/І/, б/сутегінің оксотрихлороаураты/ш/, в/
тетрааамминмыс /п/ гидроксиді.

437.Комплекс ионының зарядың, комплекс түзушінің 
координациялық санын, тотығу дәрежесін анықтап, төменгі 
комплекстердің диссоциялану теңдеулерін жазыңыз:

К2[Си(ОН)4]; Н[Аи(ЫОэ)4];
438. [Си(МН3)4]“*және [Си (СИ)*]2* - иондарының диссоциялану 

тендеуін жазыңыз. Әрекеттесуші массалар заңына сүйеніп, 
түрақсыздық константасының тендеуін қорытып шыгарындар. 
Қай ион түрақтырақ?

439. Көрсетілген қатарда:
қосылыстар [СиСИ]+ [Аё(СҢ)2]‘ [Аи(СЫ)2]“" 
түрақсыздық 10' 16 8Д0’22 5,10'39 
Қосылыстардың түрақтылығы қалай өзгереді? Және қалай 
түсіндіруге болады?

440. Төмендегі заттар арасында жүретін алмасү реакцияларының 
молекулалық және ионды молекулалық теңдеулерін жазындар:
а/К^Ғе^СҺОб] және Си304 

ә/К 3[Ғе(СЫ)б] және А §Ж ) 3 
* Түзілетін комплекс қосылыстар суда ерімейді.

441. Аи'3 ионы түзетін комплекстердің түсін қалай түсіндіруге 
болады? . -

442.Комплексті қосылыстардың К 2[2п(ОН)4], [ Ве(Н20 ) 4]С12>
К2 [ВеҒ4], К2[Н§І4], [Нё(МН3)4(>Ю3)2] комплекс түзүшісін 
көрсетіп, оның координациялық санын, тотығу дәрежесін, 
комплекс ионының зарядың анықтап атын атаңыз.

443. .Комплекс түзүшінің Н§+2 координациялық саны 4 болса, 
аммиакты, цианді, галогенді комплекстердің формулалары 
қандай?

444.Валенттік схема /В.С./ әдісімен төмендегі қосьшыстағы 
байланыстың түзілеуін түсүндірініз.К2[2п(СЫ)4], К 2[Н ^ 4], 
[Н8 ( Ш 3)2]С1і [А е (Ш 3)2]С1;

4 4 5 . -2  тотығу дәрежесі мырыш катионы түзетін комплекс 
зарядтарын анықтандар: Ыа2[2п(ОН)4], [2п(ҢН3)4], К2[2п(СЫ)4].

446. Төмендегі косылыстардың қайсысы катион типті, анион типті, 
электронейтрал? [Ве(Н20 )4]8 0 4, [М§(Н20 ) 6](М03)2, [Ва(ҢН3)3]С12, 
[Нё (МН3)2С12], [Ве(Н20 ) 2](0Н )2

447.Аталған комплекстердің координациялық формулапарын
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жазыңыздар:а/ гексааквомагний нитраты; а/ калийдің
іЩі д и  •

тетратцианоцинкаты; б/ октоамминбарий хлориді; в/ калиидің 
тетраидогидраргираты.

448. Төменде берілген заттар арасында жүретін реакциялардың 
тендеуін молекулалық , иондық түрде жазындар /Н§СІ2 және
Н2[ЗпС14]

449. Төмендегі берілген иондардың магнитгік қасиеті кандай?[2пІ4] ",
[2п (Ш 3 )4]2+ 2

450. Берілген иондардың қайсысы түсті ион? [СиС14]’ „ [2пС14] ",
[Си(ҢН3)4]2+

451. Германий түзетін комплекс ионының зарядын 
аныктаңыз.К2[Се(ОН)4], К2[Се(ОН)6], № 2[СеҒ6], Сз2[СеС16]

452. Төмендегі комплекстерінің қайсысы катион типті, анионтипті, 
электронейтрал? Н2[ТіҒ6], [Н2Хп02(304)2], [Ті(Н20 )6]Ғз

453 Аталған комплекстердің координациялық формулаларын 
жазындар. а/калийдің гексахлорплюмбаты /ІҮ/; ә/натриидің 
тетрагидроксогерманаты/ІҮ/; б/гексаакватион/ІҮ/ хлориді; в/ 
аммонийдің гексафторсиликаты /ІҮ/ .

454. Комплекс ионының зарядын, комплекс тузушінін 
координациялық санын тотығу дәрежесін анықтап, төмендеп 
комплекстердің диссоциялануын жазындар: Н2[Зп/ОН/6 ],

455.Аталған комплекстердің координациялық формулаларын 
жазындар. а) калийдің гексафторованадаты һ /\  ә) калийдің 
тетранитропимутаты /ш/; б) калийдің 
гидроксопентафтороарсенаты /\/.

Тотығу-тотыксыздану реакциялар
456.Қандай иондар тотықсыздандырғыш бола алады: Си+2, 5п+", СГ

УО' ,82', Ғе+2, \Ү 02\А І+3 ,Нб+г, Н&+2?
457.Қандай қосылыс қандай қасиет көрсетеді Н23,

СО, 2п, Ғ2, ЫаЫ02, КМ п04, НСІО, Н2ЗЬ03 ? ’
458. Тотығу-тотыксыздану процестер схемаларын толықтырыңыз:
Қышқылды ортада
N 0 /  = Ы02
Мп04‘ = Мп2+
Сг3* = Сг20 72'
Нейтралды ортада
N 0 2 =  N 0 /
Мп04' = М п 0 2 
8 0 32'  = 3 0 42’



Сілтілі ортада 
СгО 2 СЮ4“
АЬ ~  АЬОз
Ы0 3' = Ш 3
459.Реакция тевдеулерін аяктаныз
Мп(ОН), + С12 + КОН = М п02
Мп02 + 0 2 +КОН = К2М11О4 +
Ғе80’4 +Вг2 +Н28О4 =
ЫаА802 +І2 +№ ОН = Ыа3 А з04+
460. Концентрлі азот қышкылының қатысуымен жүретін 
реакцияларды аяктаңыз
с  + н ы о3 = с о 2
8Ь + ЮЮ3 =Н 8Ь 03+
Ві + НЫОі = Ві(КОз)з +
РЬ8 + Ш 0 3 = РЬ804 + Ш 2 +
461.Концентрлі күкірт қышқылы мен жүретін реакцияларды аяктаныз
НВг + Н28 0 4 = Вг2 +
8  + Н28б-г = 8 0 2 +
Мё + Н28 0 4 = Ме8 0 4 +
462. Реакция теңдеулерін аяқтап тецестірініз.
НВг + КМ п04 = МпВг2 +
НСІ+ С 1О 3 =  СІ2 +
Ш 3 + Вг2 = К 2 +
Си20  + Н Ш 3 = N 0  +
К-,8 + К2М п04 + Н20  = 8
Ы02 + КМ п04 + Н20  = к ы о 3
КІ + К2Сг20 7 + Н28 0 4 = І2 +
Ыі(ОН) 2 + №СЮ +Н20  = №(ОН) з +
2п + Н3А5О3 + Н28 0 4 = АзНз +
463. Сутек пероксиді қатысуы мен жүретін реакцияларды аяктап, 
теңестіріңіз.
рь8 + н 2о 2 =
НС10+ н 2о 2 = НСІ + *
к і+  н 2о 2 = ч\
КМп04+ н 20 2= М п02 + ...
І2+ Н20 2 = НЮз + ,  ■ г -*іі|ГГ'
р’ю 2+ н 2о 2 = о 2 +
464. Реакция теңдеулерін аяктап, теңестіру.
КІ + КЫ02 + С Н 3С О О Н  = N 0  +
КМп04 +ЮЧ02 + Н28 0 4 = К Ю з +
Н ,803 +С12 +Н20  = Н28 0 4
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Н230з +Н23 = 5+
ЫагЗгОз +І2 = Ка2840 6 +
С12 +І2 +Н20  = Н І03 +
465. Реакция теңдеулерін аяқтап, теңестіру.
І2+ Ва(ОН) 2= Ва(ІОз) ■» +
К2803 = ІС28+
НСЬОз і  С102 +
Р20 3 + Н20  = РН3 +
Р +КОН + Н20  = КНР04 +РН3
Те +КОН = К2Т е0 3 +
Си І2 = СиІ + 12 
КсЮ3 = КСІ +
ЫН4Ш 2 = N2 +
466. Екі тотығатын элементі бар реакцияны аяқтап, теңестіру 
Си28 + = Н2804 +
Ғе82 + 0 2 =
467. Реакция теңдеулерін аяқтап, теңестіру.
Ғе804 + 02 +Н20  =
Р +КМп04 + Н20  = КН2Р04 +К2НР04 +
Мп(К03) 2 +ЫаВі03 +Н Ш 3 = НМп04 +
Ғе32 + Н Ш 3 конц. ~ Н2304 +
(Ш 4) 2Сг20 7 = Ы2 +
ВіС13 + ЗпС12 +КОН = Ві +
№ Сі6 3 +Н23 = Н23 0 4 +
КСЮ2 +Вг2 +КОН |

Гальвани элементі, электродтық потенциал
468. Мыс катод, мыс анод болған кезде жұмыс жасайтын Гальвани 
элементіне екінші электрод таңдап, схемасын қүрастырыңыз.

Мв/Мё2+ // РЬ27  РЬ 
РЬ/РЬ2+ //Си2+/Си 
Си/Си2+ ІІА% /А% '

Осындай Гальвани элементтерінде электрондар кай бағытга 
жылжиды?
469.М§2+ и о н ы н ы ң  концентрациясы 0,1; 0,01: 0,001 моль-л болған 

кезде электродты потенциалын ф есептеңіз.
(Жауабы: -2,41; -2,45; -2,48)

^ТО.гп/гпЗО^/СиЗОуСи
(Рі) Н2 /  Н2804//Н62804/Н6 
Зп/ЗпЗО^// Н28 0 4 / Н, (Рі)
Мё/М8С12/ЛМіС12/Ыі



осындай Гальвани элементтерінде жүретін химиялық
реакцияларды жазыңыз

471 .Ғе + Сс1(НОз) 2 = Ғе(ЫОэ) 2 +  Сё 
2п+ ҒеС12 =  Ғе + 2пС12 
С(1 +СиВг2 =  Си + СёВг2 

осы реакциялар негізінде жүмыс істейтін Гальвани элементінің 
схемасын келтіріңіз

472.[Иі2+] = 0,001 моль/л [Со2+] = 0,1 моль/л 
Ыі/Ыі8 0 2//Со8 0 4 /Со осы Гальвани элементі үшін электр қозғауыш
күшін есептеңіз(Жауабы:2,10 В)

473. 2 сутек электродынан қүрылған концентрациялық элементінің 
электр қозғауыш күшін рН= 2, рН=4 есептеңіз (Жауабы: 0,059 В)

474.рН =10 болғанда сутек электродының потенциалы нешеге 
тең.(Жауабы: 0,705 В)

Электролиз
475.ЫаОН,ЫіСІ2 балқымаларының инертті электродта жүретін 

электролиз реакциясын келтірініз.
476.РІ электродында Н28 0 4> СиСІ2, РЪ(Ж)з)2 сулы ерітіндісіндегі 

электролиз реакциясын келтір.
477.Көміртек электродында ВаСІ2, РЬ(К03)2 сулы ерітінділерінің 

электролиз реакциясын көрсетіңіз.
47’8.Инертті анодта ҒеСІ3, Са(Ж ) 3)2 сулы ерітінділерінің электролиз 

реакциясын көрсетіңіз.
479.А) Мырыш анодынды;Ә) Көміртек анодында мырыш хлориді 

сулы ерітіндісінің электролиз реакциясын көрсет.
480.Сулы ерітіндіде Ыі, А§, Си сульфаттары болса, қай кезек пен 

металдар бөлінеді.
481.Ғе2+, А§ , Ві3+, РЬ2+ катиондары ерітіндіде бар. Қандай кезек пен 

метапдар бөлінеді.
482.А§Ы03 ерітіндісінен 30 мин ішінде 6А ток күшін өткізгенде күміс 

қандай салмағы бөлінеді.(Жауабы: 12,08 г)
483.2 моль суды толық ыдырату үшін 2А ток күшін канша уақыт

өткізу қажет.(Жауабы: 96500 сек)
484.КОН сулы еріт-нен 30 мин ішінде 6А тоқ күшін жібергенде қ.ж.

оттектін қандай көлемі бөлінеді.(Жауабы: 1,11 л)
485.1сағат ішінде ЗА тоқ күшін Н28 0 4 ерітіндісінен өткізгенде 

қ.ж.қандай көлем Н2 бөлінеді.(Жауабы: 1,25 Л)
486.8пСІ2 сулы ерітіндісінің электролизі нәтижесінде 4,48 л СІ2 (қ.ж.) 

бөлінеді. Катодта бөлінетін қалайының массасын тап. (Жауабы:
238 г)
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487.ІІІ валентті металл тұзының ерітіндісінен 30 мин 1,5А ток күшін 
жібергенде 1071 г Ме бөлінеді. Металдың салыстырмалы атомдык 
массасы кандай?(Жауабы: 114,8 ) 3

488.ЫаОН ерітітіндісінің 400 мл 10% (тығыздығы І.іг/см )
электролизі нәтижесінде 56 л (қ.ж.) 0 2 бөлінеді. Электролиз 
аяқталған соң ерітіндінің концентрациясы кандаи
болады?(Жауабы: 12,57 %)

489.КСІ- мен ластанған 10 г КОН-ты суда ерітіп электролизге 
үшыратты. Осы кезде анодта 224 мл (қ.ж.) СІ2 бөлінді. 
Электролиттің ыдырауы толык жүрді деп ескеріп КОН-дағы КСІ 
массалык үлесін есепте.(Жауабы: 14,9 %)

490.2 л 60%-ті (р= 1,05г/см3) КОН ерітіндісінен электр тоғын
өткізеді.Нәтижесінде ерітіндінің концентрациясы 2% өзгерді 
(өседі ме, кемиді ме?). Электродтарда қандай заттар 
бөлінеді.(Жауабы: катодта- сутек, анодта -  оттек)

491.Ерітіндіде: [Со2+]=1 моль/л, [Ыі2+]=1ф102 моль/л, [Мо2 ]=1*10 
моль/л. Электролиз жүргенде металдар қандай кезекпен бөлінеді.

V
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1 кесте
Қышкылдар мен сілтілер ерітінділерінің тығыздығы мен 
проценттік концентрация (15 °С-да елшенген)_________
\¥% н2зо4 НЫ0 3 НСІ КОН ЫаОН ЫН3
4 •  *  ^

1,027 1,022 1,019 1,033 1,046 0,983
8 1.055 1,044 1,039 1,065 1,092 0,967
12 1,083 1,068 1,059 1,100 1,137 0,953
16 1,112 1,093 1,079 1,137 1,181 0,939
20 1.143 1,119 1,100 1,176 1,225 0,926
24 1,174 1,145 1,121 1,217 1,268 0,913
28 1,205 1,171 1,142 1,263 1,310 ’ 0,903
32 1,238 1,198 1,163 1,310 1,352 0,893
36 1,273 1,225 1,183 1,358 1,395 0,884
40 1,307 1,251 1,411 1,437
44 1,342 1,277 1,460 1,478
48 1,380 1,303 1,511 1,519
52 1,419 1,328 1,564 1,560
56 1,460 1,351 1,616 1,601
60 1,503 1,373 1,643
64 1,547 1,394
68 1,594 1,412
72 1,640 1,429
16 1,687 1,445
80 1,732 1,460
84 1,776 1,474
88 1,808 1,486
92 1,830 1,496
96 1,840 1,504
100 1,838 1,522

2  кесте
Электролнттердің диссоциациялану дәрежесі ( 18 °С -да өлшенген)
Электролит Формула Диссоциациялану 

дәрежесі ,%
Азот қышқылы НЫ03 92
Т ұз қышкылы НСІ 92
Бромсутек қышқылы НВг 92
Йодсутек қышқылы НІ 92
Фторсутек қышқылы НҒ 8,5
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Күкірт қышкылы н2зо4 58
Күкірт сутек қышкылы Н28 0,07
Күкіртті қышқыл Н23 0 3 34
Көмір қышқылы Н2СОэ 0,17
Фосфор қышкылы Н3Р 04 27
Ортобор қышқылы Н3В 0 3 0,01
Сірке қышқылы СН3СООН 1,3
Қымыздык қышкыл н2с2о4 31
Калий гидроксиді КОН 91
Натрий гидроксиді № ОН 91
Аммоний гидроксиді м ш а 1,3
Барий гидроксиді Ва(ОН) 2 80
Кальций гидроксиді Са(ОН) 2 78
Натрий хлориді ИаСІ 84
Калий хлориді КСІ 86
Калий нитраты КЫОз 83
Калий сульфаты К28 0 4 71
Мыс сульфаты Си804 40
Натрий ацетаты СНзСООИа 79
Натрий сульфаты № 28 0 4 69
Аммоний хлориді І Щ І ! 85
Калий ацетьаты СНз СООК -

Күміс нитраты А ё Ш 3 81
Натрий гидрокарбонаты ЫаНСОз —

3 кесте
Нашар еритін электролиттердің ерігіштік көбейтіндісі 
(белме температурасында өлшенген) ___________
Зат ЕК Зат ЕК
А§Вг 53*10» Ғе8 5,0* Ю'18

Ш  4ЧҺ

А£ЙШ 1 4 * ]0 16
а •

Нё 8 1,6 6* ю и
А§С8Ы і і  і щ нё2сі2 1,3*1018
А§С1 1,78*10' Мё(ОН)2 7,1*10
А§2СОз 1,2* 10 12 Мб8 2 ,0*10
А б2СЮ4 1,1*1012 Мп(ОН)2 1,9*10
А^2Сг20 4 1,0*Ю'10 Мп8 2,5* Ю 10
А£і 8,3* 1017 №С0 3 1,3* 10‘7
а Езр о 4 1,3**1020 РЪСОз 7,5* Ю 14
А1(ОН) з 3,2* 10'34 РЪС12 1,6*Ю'5
ВаСОз 4,0* Ю 10 РЪСЮ4 1,8*10'14
ВаС20 4 1,1*10'7 РЪІ2 1,1*Ю'9



ВаСЮ4 1,2* Ю"10 РЬ(ОН)2 7,9* 10' 16
В а804 РЬ8 2,5* Ю'27
СаСОз 3,8* 10'9 РЬ804 1,6 * ю-*
СаС20 4 2,3* 10'9 8 Ь28 3 11,0* Ю'30
С а804 2,5* Ю'5 Н28 і0 3 1,0 * Ю' 10
І іі 1,6*10  28 ЗпЗ 2,5* Ю'27
Сг(ОН) з 6,3* Ю'31 ЗгСОз І ,1* Ш І
Си(ОН) 2 8,3* 10'20 ЗгС20 4 1,6* Ю'7
СиЗ 6,3* 10’36 8г8 0 4 3,2* 10'7
ҒеСОз 3,5*10“" 2п(ОН) 2 1,4*Ю' 17
Ғе(ОН) з 7,1*10' 16 2п5 8 ,0 * 10 '26
Ғе(ОН)2 6,3* 10'38

4 кесте
298 К кейбір заттардың стандартты түзілу энтальпиясы Д Н°, 
энтропиясы Д8°, түзілу Гиббс энергиясы ДС°______—  — «г^  1
Зат

1 •  I  т ш ш ш ^  А  Ш Ш V  V -»  V  « / « « V I

Д Н°, кДж/моль Д3°, Дж/моль*К ДО°, кДж/моль
(қ) А12Оэ -1676,0 50,9 -1582,0
графит С 0 5,7 0
(с) ССЦ -135,4 214,4 -64,6
(г)СН 4 -74,9 186,2 -50,8
(г)‘С2Н2 226,8 200,8 209,2
(г) С2Н4 52,3 219,4 68,1
(с) СбН6 82,9 269,2 129,7
(с)С,Н5О Н . -277,6 160,7 -174,8
(глюкоза)СбНі2 -1273,0 ■ММ 1 . - 9 19,5
(г)СО -110,5 197,5 -137,1
(г) С 0 2 -393,5 213,7 -394,4
(қ) СаСОэ -1207,0 88,7 -1127,7 •
(к) СаО -635,5 39,7 -604,2
(қ) Са(ОН) 2 -986,6 76,1

#

-896,8
(г) С12 0 222,9 0
(г) С120 76,6 266,2 94,2
(қ) Сг2Оэ -1440,6 81,2 -1050,0
(қ) СиО -162,0 42,6 -129,9
(қ) ҒеО -264,8 60,8 -244,3
(Қ( Ғе2Оэ -822,2 87,4 -740,3
(г) Ғе30 4 -1117,1 146,2 -1014,2
(г)Н 2 0 130,5 0
(г) НВг -36,3 198,6 -53,3
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(г) НСІ
(г) НҒ 
(г) НІ 
(г) Н:0
(с) Н20
(г) Н2 8 
(қ) КСІ 
(қ) КСІОз 
(к) МёС12
(қ) м бо
(г) и 2 
( г )Ш 3
(қ) ЫНдЫОз 
(қ) ЫН4К0 2
(г) И20
(г) N 0
(г) N02
(г) И26 4
(к) ЫіО
(г)0 2 
(г) ОҒ,
(к) Р26 5 
(қ) РЬО 
(к) РЬ02 
(г) 8 0 ,
(г) ЗОз
(г) ЗІС14 
(г) ЗІН4
(кварц) ЗіО, 
(қ) ЗпО 
(қ) 8пО->
(к) ТіО-Г
(к)
(қ) 2пО

-92,3
-270,7
26,6

-241,8
-285,8

- 21,0
-435,9
-391,3
-641,1
-601,8

0
-46,2

-365,4
-256
82,0
90,3
33,5
9,6

-239,7
0

25,1 
-1492 
-219,3 
-276,6 
-296,9 
-395,8 
-687,8 
34,7 

-910,2 
-286,0 
-580,8 
-‘943,9 
-842,7 
-350,6

186,8
178.7
206.5
188.7 
70,1

205.7 
82,6
143.0
89.9
26.9
191.5
192.6
151.0

219.9
210.6 
240,2
303.8
38.0

205.0
247.0
114.5 
66,1
74.9

248.1
256.7
239.7
204.6
41.8
56.5 
52,3 
50,0
75.9
43.6

-95,2 
-272,8 

1,8 ? 
-228,6 
-237,3 
-33„8 
-408,0 
-289,9 
-591,6 
-569,6 

0
-16,7

-183,8

104,1
86,6
51,5
98.4 

- 211,6
0

42.5
• 1348,8
-189,1
-218,3
-300,2
-371,2

57,2
856.7
256.9 
519,3 
888,6
763.9
320.7
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5 кесте
Тоты ғу-тоты ксы здану ж үйелердің стандартгы  электродтық

Тотыққан түрінде Т отықсызданған 
түрінде

Е°,В

и+ и -3,02
к + к -2,92
Ва+2 Ва -2,90
8 г+2 і 8 г -2,89
Са+2 Са -2,87
Ыа+ Щі -2,71
м б+2 Ме -2,34
А1+3 А1 -1,67
Мп+2 Мп -1,05
8 0 4'2 8 0 3’2 -0,90
Ы0 3’ N 0 , І -0,85
2п+2 -0,76
Сг+3 Сг -0,71
А з04'3 Аз0 2" -0,71
Ғе(ОН)з Ғе(ОН)г -0,56
Ғе Ғе -0,44
Ссі+2 с а -0,40
Со+2 Со -0,28
№+2 Ш -0,25
N 0 ' N 0 -0,14
8 п+2 8 п -0,14
РЬ+2 РЬ -0,13
СЮ4'2 Сг(ОН)з -0,12
2\С н 2 0,00
N0 / Ш 2' +0,01
8 Н28 +0,14
8 п+4 8 п+2 +0,15
8 0 4'2 Н28 0 з +0,20
Си+2 Си +0,34
Со+3 Со +0,43
Н28 0 3 8 +0,49
СЮ4’ С1’ +0,51
І2 щ 1 +0,53
М п04' М п04 2 і +0,54
М п04" МпОг +0,57
М п04'2 МпО-> +0,58
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ВгОз* Вг +0,60
о 2 н 2о 2 +0,68
Н2Зе0 3 Зе +0,74

Ғе+3 Щ И
17 +2Ғе +0,77

Ш 3' N 0 2 +0,81
Ш 3' +0,87
N 0 3 * N 0 3 ' +0,96
ш о 2 N 0 +0,99
В ь 2В г ^ ~ - -.V' — +1,08
Ю3' I 11 +1,09
М п02 Мп+2 +1,28
С104* СГ +1,34
С12 2СГ +1,36
Сг20 7'2 2Сг+3 +1,36
СЮз' СГ +1,45
ръ о 2 Р Ъ +2 +1,46
НСЮ СІ’ +1,50
М п04' Мп+2 +1,52
н 2о 2 Н20 +1,77
Со+3 Со+2 +1,84
Ғ 2 2 Ғ +2,85
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Тапсырмалар нұсқалары
I тапсырма
1 нұсқа 1,15,26,36,46,56,129,140,150,160,170,180,190,207,21 

7.223.232,243,253
2 нұсқа 2,16,27,37,47,57,130,141,151,161,171,181,191,208,21

8.224,233,244,254
3 нұсқа 3,17,28,38,48,58,131,142,152,162,172,182,192,209,21 

9.225.234.245,255
4 нұсқа 4,18,29,39,49,59,132,143,153,163,173,183,193,210,22 

0.226,235,246,256_______________________________
5 нұсқа 5,19,30,40,50,60,133,144,154,164,174,184,194,211,22 

1.227.236,247,257
6 нұсқа 6,20,31,41,51,61,134,145,155,165,175,185,195,212,22 

2.228,237,248,258
7 нұсқа 

•

7,21,32,42,52,62,13 5,146,156,166,176,186,196,231,20 
1,229,238,249,259

8 нұсқа 8,22,33,43,53,63,136,147,157,167,177,187,197,214,20 
2,230,239,250,260

9 нүсқа 9,23,34,44,54,64,137,148,158,168,178,188,198,215,20 
3,231,240,251,261_______________________________

10 нұсқа 10,24,35,45,55,65,138,149,159,169,179,189,199,216,2 
04,232,241,252,262

2 тапсырма
1 нұсқа 263,273,283,293,303,313,323,333,364,374,378,388,39 

6,403,415,421
2 нұсқа 264,274,284,294,304,314,324,334,365,375,379,389,39

7,404,416,422
3 нұсқа 265,275,285,295,305,315,325,335,365,375,380,390,39 

8,405,417,423
4 нұсқа 266,276,286,296,306,316,327,336,366,376,381,391,39 

9,406,418,424
5 нұсқа 267,277,287,297,307,317,326,337,367,377,382,392,40 

0,407,419,425
6 нусқа 268,278,288,298,308,318,328,338,368,378,383,393,40
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1,433,420.426
7 нүска 269,279,289,299,309,319,329,339,369,379,384,394,40

2,336,421.427
8 нүсқа 270,280,290,300,310,320,330,340,370,380,385,395,40 

3,337,422.427___________ _______________________
9 нүсқа 271,281,291,301,311,321,331,341,371,381,386,396,40 

4,338,423.428
10 нүсқа 272,282,292,302,312,322,332,342,372,382,387,397,40 

5,339,424.429

3 тапсырма
1 нүсқа 433,443,456,468,454.485
2  нүсқа 434,444,457,469,476.486

1 3 нүсқа 435,445,458,470,477.487
I 4 нүсқа 436,446,459,471,478.488
1 5 нүска 437,447,460,472,479.489
16 нүсқа 438,448,461,473.480.490

7 нүсқа 439,449,462.474,481.491
| 8 нүсқа 440,450,463,475,482,453 ___________________
9 нүсқа 441,451,464,476,483.475

1 10 нүсқа 442,452,465.477.484.467
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Формат 29,7 х 42 V,. Бумага книжно-журнальная. 
Объем 2,0 уч.-изд. л. Тираж 300 экз. Цена договорная

Заказ № ДЮ-8931

Научный издательский центр 
Павлодарского государственного университета

им. С. Торайгырова
637000, г. Павлодар, ул. Ломова, 64. 

Е-таі1: риЫі$һ@р$и.к2


