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AJIFbl С в З

Микробиология — биология гылымдарыньщ непзп саласынын 
6ipi болып саналады. K^3ipri кезде гылымньщ, техниканыц жэне 
ауыл шаруашылыгынын дамуында микробиологиялык процестердш 
мацызы зор.

Ел1м1здщ экономикасында балык шаруашылыгы мен оньщ 
ошмдерш ощпрудш аткаратын рол! ерекше. Балык шаруашылыгы 
непз1нен Республикамыздьщ тещз, озен, кол жэне ipi тогандар 
сиякты су квздер! орналаскан аймактармнда кен дамуына 
байланысты, осы жерлердщ балык шаруашылыгы мамандарына 
деген сураныстары да зор.

Микробиологияны бшу болашак ихтиолог мамандары ушш 
балык жене балык ешмдерш ендеуде, сонымен 6ipre 
микроорганизмдердщ Heri3ri аткаратын кызметш бшу ауыл 
шаруашылык ewiipicTepiHfle журетш микробиологиялык 
процестерд1 дурыс багытта журпзуге cenTiriH тиизед!.

Усынылып отырган оку куралында жалпы пен туралы тусшж, 
онын даму тарихы, микробтар елемше кыскаша сипаттама, 
олардын ж>ктелу1, жасанды коректгк орталарда ecipy жэне 
идентификациялау enicTepi, метаболизм урдютери микроорганизм­
дердщ генетикасы, микрооргаяизмдердщ еамшк, жануарлар 
елем1мен жене адаммен байланысы, инфекция, иммунитет, сондай- 
ак вирустар туралы меЛ1меттер бершген. Сонымен катар 
микроорганизмдер мен вирустар тудыратын жануарлардьщ Keft6ip 
инфекциялык аурулары мен балык ауруларыньщ коздыргыштарына 
сипаттама жэне диагноз кою едютер1 керсетшген.

Бул оку куралыньщ максаты: студенттерге микробиологиядан 
эртурл! сапрофит жэне патогещц микробтардьщ систематикасы 
мен морфологиясы, физиологиясы, эртурл1 факгорлардьщ оларга 
ocepi, микробтардьщ табигатта журетш зат алмасу процеандеп 
poni, микробтар тузетш биологиялык активп заттар туралы 
матумат беру, сонымен 6ipre вирустардьщ ерекшелпстерш, мал 
жэне балык ен1мдершщ сапасы мен микрофлорасын жене ауру 
тудыратын коздыргыштарын теж^рибе жузшде зерттеуш уйрету.
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К I Р I С П Е

Микробиология — жай квзге кершбейтш, усак Tipi 
организмдерд1, олардьщ курылысы мен биологиялык касиеттерш, 
табигатга журш жаткан процестердеп эрекетш, адам турмысындагы 
пайдасы мен зиянын, жануарлар мен адамдарда кездесетш 
ауруларды коздырудагы алатын ролш жан-жакты зерттейтш гылым.

Микроорганизмдерге бактериялар, микроскопиялык 
сацыраукулактар, вирустар жэне баска организмдер жатады. 
Булардыч барлыгын арнаулы аспап микроскоптар кемепмен Kepin, 
зерттеуге болады.

Бул пэн ботаникамен, зоологиямен, биохимиямен, 
физикамен, генетикамен, азыктандырумен жэне экологиямен 
ты1ыз байланыста болып, дамып келедь

Микроорганизмдер шпнде турмыста кеп кемегш типзш, 
пайда келпретш жэне адам, жануарлар мен еамдистерге орасан 
зиян келпретш топтары да бар.

Микробиология гылымыньщ жетгстмсгер1 K£3ipri кезде ауыл 
шаруашылык дакылдарыньщ ешмдшгш арттыруда, турл1 есхмд1ктер 
мен жануарлар зиянкестерше карсы куресуде, сапалы мал азыгын 
даярлауда, биологиялык ен1мдерд1 — антибиотиктерщ, 
ферменттерд1, витаминдерд1, органикалык кышкылдарды (лимон, 
cipKe, сут), химиялык заттарды (этанол, ацетон, глицерин), 
полисахаридтерд1 жене т.б. ецщруде, сонымен катар жукдалы 
ауруларга карсы вакциналар — биологиялык дермектер дайындау 
ушш колданылады.

Республикамыздыц балык шаруашылыгыныц дамуына 
коршаган ортаны коргау туралы зандылыктыц толык орындалмауы 
ез ecepiH типзуде. Соныц нэтижесшде су коймаларыныц 
экологиялык жагдайы нашарлауымен катар, эр турл! аурулар 
тугызуы мумк1н. Су коймаларыныц турмыстык калдыктармен 
ластануы балыктардыц улануына, олардыц ешмдершщ сапасын 
темендетуге екел!п согады.

Балык ешмдершщ сапасын арттыру жене балык ecipeTiH су 
коймаларыныц ветеринариялык-санитариялык тазалыгын сактау 
ветеринария жене ихтиология кызметкерлершщ непзп ici. Балык 
ауруларымен куресу жэне оган карсы эр турл1 шараларды колдану 
ушш олар микробиологияны жаксы 6Lnin, оныц эдютемелерш 
жаксы уйрену! кажет. Сондыктан, осы оку куралынан алган бшм 
болашак мамандардыц ой -opiciH кещтед1 жэне олардыц келешектег! 
жумыстарына улкен кемегш типзед!.
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Микробиология гылымы дамуыньщ кыскдша 
тарихы мен кезецдер!

Табигаттагы Tipi организмдер мешйнше алуан турл1 болады. 
Олардын иишде оамд!ктер мен жануарлар элемшен баска, жай 
козге кершбейтш Tipi организмдер -  микроорганизмдер елеул1 
орын алады. Сырткы пшшше жэне пршиик жагдайына карай 
микроорганизмдер б1рнеше топка белшедь Кейб1реулер! ауыл 
шаруашылыгында, медицинада бага жетпес пайда келтфсе, баска 
6ipeynepi жануарлар мен еймдйсгерге жэне адам га орасан зор зиян 
кeлтipeдi.

Адам баласы микроорганизмдердщ TipminiK эрекетш ерте 
бастан-ак еэдершщ кунделиеп турмысында пайдалана бшген. Олар 
cyTTi ашытып айран, TYpлi же м ic - жиде кте рде н шарап жэне сол 
сиякты алуан турл1 тагамдарды дайындай бшген. Микробтардын 
пайдалы эрекеттерш пайдаланып кдна коймай, адам олардын 
зиянды, бущцругш, закымдаушы эрекетше карсы курескен. 
Мэселен, Кытайда, Ундютанда жэне Кавказда шешек ауруына 
карсы адамга арнаулы препараттар ereTiH болган. Жуклалы аурумен 
сыркаттанган адамдар белектелш, жеке кутшген. Ал тамак заттарын 
бYЛiнiп кетпес ушш туздау, ашыту, кайнату, салкындату, кептару 
аркылы сакгаган.

EipaK адам табигатта микробтардын TipminiK ететшш жете 
бшмегенджтен, жогарьща айтылган процестердщ сыры купия 
болып кдла берди

Тек XVII -гасырдын аягында улгайтып керсететш аспаптарды 
жасау техникасыньщ жетшуше байланысты микроорганизмдерд1 
тауып, оларды жан-жакты зерттеуге мумкщщк туды. 
Микроорганизмдерд1 алгаш рет ашу Голландия табигат 3eprreymici 
Антони ван Левенгуктын (1632-1723) eciMiMeH тпселей байланысты. 
Жас кезшен шыныларды курастырумен кеп айналыскдн ол, 
заттарды 160-300 есеге деййн улкейте алатын алгашкы микроскопты 
курастырган. Осы “карапайым” микроскоптьщ кемепмен Левенгук 
жай кезге кершбейтш микробтар элемш ашты, ет тагамдарындагы 
зец саныраукулактарын, турып калган как суындагы Tipi 
организмдерд1 керд1, олардын пшшш, шамасын жэне козгалысын 
сипаттап жазды. TicTiH сыртына турып калган ецезш суга езш 
Караганда, ондагы Tipi организмдер Левенгуккд катгы эсер еткен. 
Ол бул препараттан ерсш-кдрсылы жыбырлап журген ете усак 
жэндистерш кэргенш жэне олардын соншалыкты кэптшне тан 
кдлып, олардын Meniuepi букш ¥лы Британия курама
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корольдтндеп адамдар санынан элдекайда кеп болса керек деген 
niKip айтты. Бул Tipi организмдердщ шпнде шар жене кыскд 
таякдга тэр1здшер1 жэне иректелген Typnepi бар eKeHiH ол анык 
байкады. Левенгуктыц ашкдн жаналыгы микроорганизмдер 
дуниесш зерттеуге, сейтш микробтар жешндеп гылым- 
микробиологиянын дамуына жол ашты.

0 з  зерттеулерш Левенгук “Антони ван Левенгук ашкан 
табигаттыц купил сырлары” деген атпен 1695 жылы кггап етгп 
жарыкка шыгарады. Алайда ол бул организмдердо сипаттап 
жазганымен олардыц табигатта алатын орнын, epeKerrepiH 
бшмеген. Соган карамастан Левенгук зерттеулер1 сол кездеп 
кептеген табигат 3eprreymi галымдардьщ назарын аударды. XVIII 
гасырдагы шведтщ к е р н е р  табигат зерттеуипа Карл Линней 
езшщ “Табигат жуйесш” жасаганда жануарлар мен еимдпсгерщ 6ip 
тэртшпен орналастырган болатын. Бул жуйеге курт-кумырскалар 
сиякты микроорганизмдер дуниеа Ш жздаЩ Оны Карл Линней 
“хаос”, ягни ешкандай берекеа жок жэщцктер тобына жаткызды. 
Будан ол жай кезге кершбейтш осы организмдерд1 адам тусшбейтш 
купил сыры бар дуние деп танытпак бодцы.

Осыган кдрамастан микроорганизмдер жайында маглуматтар 
жинала берд1. Сондыктан бул кезецщ микробиология дамуыныц 
морфологиялык кезещ деп атауга болады.

Микробиология гылымыныц кернекп Kaftpancepi жене осы 
гылымньщ Heri3iH калаушы француз галымы Луи Пастер (1822- 
1895) ез зерттеулер1 нэтижеанде табигагга жэне енеркэсште 
кездесетш ашу npouecTepi микроорганизмдердщ есершен 
болатындыгын делелдедь Сейтш, ол микробиологияда 
физиологиялык багыттьщ Heri3iH калады.

Луи Пастер сут кышкылды, спирттж ашу процестерш 
коздырушы бактерияларды тауып, оларды жекелеп бел in алып, 
арнаулы корекпк орта даярлап сонда ecipe 6umi.

Л.Пастер 1861 жылы ашудыц баска Typi-май кышкылыньщ 
ашу nponeciH аныктады. Ол бул процестщ коздырушысы — оттеп 
бар жерде прш ш к ете алмайтынын дэлелдедь Сейтш, Пастер 
микроорганизмдерд1н ею тобы болатынын, ягни аэробты (оттеп бар 
жерде TipmuiiK ететш) жене анаэробты (оттегшыз жерде пршшж 
етет1н) топтарын ашты. Пастердщ бул жумысыньщ азык-тулжи 
сактауда, турл1 ашу процестершщ технологиясын жасауда зор 
мацызы болды. Кептеген микробиологиялык едютер, ягни корекпк 
ортаны даярлау, оны залалсыздандыру (стерилизация) Пастер 
ецбегшщ аркасында ашылып, практикада колданылып отыр.



Адам мен жануарларда кездесетш жукпалы ауруларды зерттей 
кеМп, Пастер оларды коздырушы микроорганизмдер екенш 
аныктады жэне одан сактандырудыц жолдарын керсетп. Ол- 
топалан (сибирская язва) мен кутырык ауруларына карсы 
вакциналар жасап, ic жузшде колдана быда.

Микробиология гылымыньщ дамуына HeMic галымы Роберт 
Кох (1843-1910) ецбектершщ зор манызы болды. Ол туберкулез, 
тырыскак ауруларын коздырушы микроорганизмдерд1 тауып, 
зерттеп, олармен куресудщ накты жолдарын керсетп. Ол 
микроорганизмдерд1 ecipy ушш жеке бел in алуга арналган тыгыз 
KopeKTiK ортаны колдануды усынган алгашкы галым. Бул еДас 
микробтардын тек жеке колонияларын гана емес, таза культурасын 
белш алуда кеп кемегш типздь

Орыс галымы Л.С.Ценковский (1822-1887) мамандыгы 
ботаник болса да карапайым микроскоптык организмдерд1 зерттедь 
Ол теменл сатьщагы бавдырлар, инфузориялар, миксомицеттер, 
баска да карапайымдылардын 43-ке жуык жаца турш тауып, 
сипаттап жазды жэне буларга бактериялардыц туыстык жагынан 
катысы бар деген niKip айтты. Л.С.Ценковский 1883 жылы 
топаланга карсы вакцина жасаган болатын.

Микробиология гылымына елеул1 улес коскан орыс галымы 
И. И. Мечников (1845-1916) болды. Оньщ иммунитет жэне 
бактериология жайындагы ецбектер1 ете багалы. И.И.Мечников 
“Фагоцитоз жэне оныц иммунитеттеп рол1” туралы тыцгылыкты 
шм жасады. Фагоцитоз- деп зиянды микробтарды жоятын 
организмдеп ерекше обыр клеткалардыц касиепн айтады. 
И. И. Мечников ааамныц картаюыньщ басты ce6e6i болып 
есептелетш турл! жукпалы ауруларды емдеуде каз1р колданылып 
журген дэршерд1 (антибиотиктерд1) алудьщ гылыми теориялык 
Heri3i- антогонизм туралы uiiM жасады. Антогонизм- т1ршш1к 
эрекей барысында микроорганизмдерд1ц 6ip-6ipiMeH Kypeci. Сейтш, 
И.И.Мечников организмнщ узак жылдар бойына т1ршш1к етуге 
Ka6LneTTUiiri бар екенш гылыми тургыдан делелдеп шыкты. Ол 
Ресейде 6ipiHmi болып бактериологиялык лаборатория 
уйымдастырды.

Дуние жузш1к жэне отандык микробиология тарихында орыс 
галымы Д.И. Ивановскийдщ (1864-1920) алатын орны ерекше. 1892 
жылы Ивановский будан бурын ешюм байкамаган темек1 тецбш 
жене рябуха деген ауруларды зерттей отырып, олардын еркайсысы 
ез алдына жеке ауру екеиш жэне бул ауруларды коздырушылардын 
e3i осы аурулардан белек болатынын аныктады. Cefirrin, мелшер1
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жагынан едеттеп микроорганизмдерден б1рнеше есе кши, арнаулы 
бактериялык сузгщен етш кететш “вирус” деп аталатын 
микроорганизмдердщ ерекше турш тапты. Нидерланд ботанип 
М.Бейеринк темею eciMfliri жапырактарыньщ ауруын зерттеп, 
Ивановскийдщ бакылауларын кайталады. Дегенмен ауруды 
коздыратын “суйык жукпалы нэрсе”, демек “вирус”, “у” деген 
niicip айтты. Д.И.Ивановскийдщ зерттеулершщ аркасында 
Ф.Леффлер мен П.Фрош 1897 жылы аусылдыц вирустык 
этиологиясын тауып Kopcerri жене олар адам, жануарлар мен 
еимщктердщ вирустык ауруларыныц коздыргыштарын ашып 
зерттедь Мше, осындай галымдардьщ кажырлы ецбектершщ 
аркасында вирусология гылымы калыптасып дамьщы.

С.Н.Виноградский (1856-1953) зерттеулершщ басым кеп ш ш п 
топырак микроорганизмдерше арналган. KyidpT бактерияларыньщ 
Tipmuiiri барысында кукарт сутепн куюрт кышкылына дешн 
тотыктыра алатынын дэлелдедь Осы реакция барысында белшетш 
энергия ауадагы кем1р кышкыл газын куклрт бактерияларыньщ 
ciuipyiH e кемектеседь Сондыктан бул бактериялар органикалык 
калдыктар жок ортада TipminiK ете бередь Бул кубылысты галым 
хемосинтез деп атады. Кешн дел осындай кубылысты TeMip 
бактерияларынан да аныктады. Сонымен катар ол топырактагы 
нитрификациялаушы бактериялар эсершен органикалык 
калдыкгардьщ uiipin азот кышкылына, ал кейшнен азот 
кышкылыньщ туздарына айналатынын дэлелдедь
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1. Микроб элемшщ эр тypлiлiri- прокариотты жэне эукариотты 
микроорганизмдердщ курылысы мен аткдратын кызмеп

Такырып: Микробиологиялык зертханада жумыс icTey тэрпбь 
Микроскоптьщ курылысы жэне микроскоптау 
техникасы

Сабактын максаты: 1. Студенттерд1 микробиологиялык
зертханада жумыс icTey тэрпб1мен 
таныстыру.

2. Микроскоптау техникасы жэне онын 
иммерсиялык жуйес1мен таныстыру.

Микробиологиялык зертхана

Микробиологиялык зертханада студенттер микробиологиянын 
эдгстерш игеред1, топырак, су, ауа т.б. 6i3fli коршап турган 
айналадагы субстраттардагы микроорганизмдердщ таралуы, 
биологиясы жэне баска да касиеттер1мен танысады, зерттейд1

Зертханага жарык мол Tycyi керек. Оньщ терезелер! солтуспк- 
шыгыс немесе солтуспк жакта орналасуы керек. Егер де терезелер 
оцтуспк жакка караган болса, кун ашык кундер1 оны материалмен 
жауып келецкелеген дурыс. Кдбыргалары тепе боялган немесе 
пластиктермен жабылган болуы THic. Зертханадан шыгатын eciKTe 
кол жугыш, дезинфекциялаушы ертндкп бар бутил, сабын жэне 
сулп болуы шарт.

Микробиологиялык зертхананьщ ауасында, зертханадагы 
куралдардьщ бетю жагында, адамньщ кшмщде жэне колында 
микроорганизмдердщ эр Typi кеп мелшерде унем1 кездесед1. 
Сондыктан микробиологиялык зертханада жумыс ютегенде мшдетп 
турде тэртшй сактау керек:

- микробиологиялык зертханага Kipep кезде жэне жумыс 
ютегенде м1ндети турде халат кию керек;

I жумыс уакытында тазалыкты сактау, сабактьщ сонында 
жумыс орнын жэне колданылган куралдарды ретке келтхру керек;

- зерттелшетш материалмен жумыс icTey барысын спиртовка 
жалыныныц кдсында орындайды;

- ер турл1 реактивтерд1 колдану тэртчбш сактау керек.

Микроскоптьщ курылысы жэне микроскоптау техникасы
Микроскоп — кезге оцай кершбейтш объектшерд1 зерттеуге 

арналган оптикалык аспап. Микробиологияда микроскоп кемепмен



Tipi жэне адцын ала жансыздандырылган микроорганизмдер 
клеткаларын боялган жэне боялмаган кушнде тексереде.

МБР—1 немесе Биолам Р-1 микроскопынын курылысы. МБР- 
1 микроскопынын механикалык б о л т  заттык устел1 бар штатив 
жэне тубустан турады. Заттык устел он жэне сол жагында 
орналаскдн eKi буранда винттщ кемепмен горизонтал жазыктыкга 
жылжи алады. Бул препараттагы кез келген HyicreHi керу 
аймагыньщ ортасына ыгыстырып экелуге кемектеседь Устел 
бепнде объекшп кысып устап туратын ею кыскышы (клеммасы) 
бар. Заттык эйнек астында штативке конденсорлык кронштейн, 
штативтщ жогары жагына тубусты устап тургыш беютшген, ол 
штатив беютшген механизм кемепмен тубусты 50 мм тис кетерш, 
одан сон темен Tycipin туруга жердем етедь Бул механизм 
макрометр жене микрометр винттердщ айналуьшан козгалыскд 
туседь Сейтш, зерттейтш объектшерд1 анык керсетуге мумюндж 
туады. Сагат тш нщ  айналысына карай осы винттерд1 бураганда 
тубус устагыш темен тусед^ ал оган керюшше айналдырганда 
жогары кетершедь Тубус устагыштьщ жогары жагында ез ociHeH 
айналып туратын револьвер бар. Онын тестнде объективтер мен 
тубус беютшедь

Микроскоптьщ оптикалык б е л т  окуляр, объектив жэне 
жарык берпш кондыргыдан турады. Жарык берпш кондыргыга 
айна жэне заттык ейнектщ астына орналаскан диафрагма мен 
конденсор жатады. Айна ею жакты жэне козгалып турады, 6ip жагы 
децес, ал eidmiii жагы ойыс болады. Кун сеулеа тускенде донес 
бетш, ал жасанды жарыкка ойыс бетш колданады.

Конденсор ею линзадан турады. Ол аркылы айнадан 
шагылысып келген сеуле конденсацияланып (шогырланып), 
препараттьщ Teric бет1не багытталады.

Кун сеулеслмен препаратты Караганда конденсор затгык 
эйнекке дешн кетершш койьшады. Ал жасанды жарык болганда ол 
препарат орналаскан жерде жарык кершетшдей децгейге 
темендетшедь Жарык куштш1г1 конденсордьщ астында орналаскан 
диафрагмамен реттеледь Ол рычаг куишмен адам Ke3i сиякты 
ашьшып-жабьшып туратындай етш жасалган. ОбъектМ керу ушш 
тубус eKi жуйемен козгалтьшады. Алгашкы керу уш1н макрометрлйс 
винтт1, ал оны жаксылап аныктап керу ушш микровингп 
колданады. Сонгы винт незпс болады. Сондыктан онымен жумыс 
ютегенде аса сактык керек.

Объективтер микроскоптьщ ец мацызды бел1п, ол оныц 
оптикалык куаттылыгын керсетед!. Объектив металл корапкд 
орналаскдн линзаныц ею жуйесшен турады. Ец бастысы сырткы
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(фронтальды) линза. Оньщ фокустык, кдшыктыгына объективтщ 
улкейткштй байланысты. Объективтщ улкейткшггж шамасы оньщ 
сырткы корабына жазылган. МБР-1 микроскопыньщ 8,40 (кургак) 
жэне 90 (иммерсиялы) рет улкейтетш объективтер1 болады (1- 
сурет).

1 — сурет. Микроскоптьщ жалпы KepiHici
1-микромеханизм туткасы; 2-препарат- 
ты устап туруга арналган центрлеуцп 
винт; 3-стопорлы винт; 4-турпайы 
фокустау туткасы; 5-тубусты беютуте 
арналган винт; 6-диафрагманы 
ауыстыруга арналган винт; 7-конден- 
сордьщ стопорлы винт1; 8-сершпел1 
клеммалар

Микроорганизмдерд1 зерттегенде унема иммерсиялы немесе 
майга батып туратын объективтерд1 колданады. Бул ушш объектив 
пен заттык эйнек арасына самырсын (кедр) майы тамызылады. 
Сонда препарат шынысы-самырсын майы-объектив шынысы 
болып Шртутас керу жуйесш тузедь Осыньщ аркасында барлык 
сэуле сынбай жэне багытын бегде жакка езгертпей объективке 
б1рден багытталады да усак ©бъектшердщ кершуш анагурлым 
жаксартады.

Объективтер тубустьщ теменп бел1п, ягни, револьверге 
буралады. Микроскоптьщ жалпы улкейпаитгш бшу уш1н 
объективен жене окулярдьщ ездерше жазылып койылган жеке 
улкейтюштерше кебейтед1.

Окуляр ею кездж (жогары жагы) жэне жинаушы (томен©! 
жагы) линзалардан турады. Окулярдын непзп м1ндет1 объектив 
ж1берген KeciHfliHi улкейту. 5,7,10,12,15 жэне 20 есе улкейтетш 
окулярлар болады. Мысалы, алынган объектив керсеткши 90х, 
окулярдйа 7х болса, онда улкейту — 630 есе деген сез.

Микроскоптау ерекшелпсгер1 мен иммерсиялык жуйеде жумыс 
ютеу техникасы:

|  микроскопты алдымен жумыска даярлайды, ол уш1н 8 есе 
улкейтетш Kiuii объектива кояды, конденсорды жогары прелгенше 
кетеред! (оньщ диафрагмасын ашу керек), айнаны койып, окулярга 
карай отырып, айнаны айналдырып ен куит жарыкгы табады, 
жарыктьщ кушш конденсордьщ кемепмен бэсендетед1;
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- алдын ала дайындалган препараттын устше самырсын майын 
тамызып, заттык устелге кояды;

- иммерсиялык объективп (90х) койып, кезбен бакылау жасай 
отырып, оны самырсын майыньщ тамшысына ептеп Tycipin, 
заттык эйнекпен жанастырады;

- одан сон окулярга карай отырып макровинттщ кемепмен 
боялган фон кершгенше тубусты ептеп кетередц

микрометрлж винтпен зерттелетш объекздш жаксы 
кершгенге дейш реттеп келпредь Заттык устелд1 козгай отырып, 
б1рнеше керу аланын карап шыгады.

Микроскоптау бикеннен сон тубусты кетеред1, револьверш 
айналдырады, иммерсиялык объектив линзасындагы майды сузпш 
кагазбен тазалайды да, оны арнайы фланель матамен жаксылап 
суртедь Микроскопты калпак астына немесе матадан TirinreH 
кдптамамен жауып кояды.

Тапсырма:
1. Микроскоптау ерекшелжтер1. Иммерсиялык жуйемен 

жумыс icTey TepTi6i.
2. Таякща тэр1зд1 бактериялардан жасалган препаратты 

карау, cypeTiH салу.
Сабакка кажет материалдар мен курал - жабдыктар: 

биологиялык микроскоптар, самырсын майы, таякша тэр1зд1 
бактериялардан даярланып, боялган препараттар.

Жатгыгу сурактар
1. Микробиологиялык зертхана жэне онда жумыс ютегенде 

Kayinci3fliK техникасын сактау шарттарымен танысу.
2. Микроскоптын механикалык жэне оптикалык бол1мдерш1н 

курылысын кайталау.
3. Микроскоптын иммерсиялык жуйеамен танысу.
4. Иммерсиялык объектив кемепмен фиксацияланган жэне 

боялган бактерияларды кдрау T9pii6i.

Такырып: Бактериялар морфологиясы

Сабактьщ максаты: 1. Бактериялардын непзп пии1ндершен 
танысу.

2. Морфологиялык белгшер1не карай 
бактерияларды ажырату.

Бактериялар- 6ip клеткалы прокариотты микроорганизмдер. 
Олардьщ шамасы микрометрдщ оннан 6ip бел т  (1мкм=0,001мм),
10-15 мкм-ге дейш барса, диаметр! 0,2-ден 1 мкм-дей болады.
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Бактериялардын шамасы мен nimiHi TipiuwiK ету жагдайларына 
карай 6ipa3 e3repyi мумкш. Дегенмен, йршшк ортасы озгермесе, 
сол туыскд жене тукымдаска жататын турлердщ бул кдсиеттер1 
олардьщ узак эволюция кезшде калыптаскдн шшшдерш 6ipa3 
уакыт сактап тура алады.

Бактериялар клеткасы Tipi организмдер болгандыктан, 
олардын iuiKi курылысында кездесетш бол1ктердщ эркайсысынын 
езтдйс аткаратын кызмей болады. Сырткы niiuiHiHe карай 
бактериялар нелзтеи уш топка белшеда шар тэр!здшер, таякша 
тэр1здшер жэне ирек тэр1здшер (2-3 суреттер).

Шар T9pi3fli бактериялар немесе коктар домалак немесе 
сопакша тэр1зд1 шшщщ болады. Коктар жеке клеткасыньщ болшу! 
мен орналасуына байланысты микрококтар, диплококтар, 
тетракоктар, сарциналар, стрептококтар жэне стафилококтар болып 
болшедь

Таякша Tapi3fli бактерияларды орналасуы мен спора тузуше 
байланысты бактериялар, бациллалар, диплобациллалар жэне 
стрептобациллалар деп ажыратады.

Спора тузетш турлерш - бациллалар деп атайды.
Ирек тэр1зд1 бактериялар икпшше байланысты вибриондар, 

спириллалар жэне спирохеталар болып болшедь

-'Ль.
& Ж Ок
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2-сурет. Бактериялардын Heri3ri пшщдерг: а- 
микрококтар; б-диплококтар; в-тетракоктар; г- 
стрептококтар; д-стафилококгар; е-сарциналар; 
ж,з,и-таякша тэр!зд1 бактериялар; к-вибриондар; 
л-спириллалар; м-спирохеталар.
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3-сурет. Бактериялар клеткасы- 
ньщ кесюш.
1-оксимай кышкылыньщ тушр- 
miicrepi;
2-май тамшылары;
3-куюрт туШрлер1;
4-тупкше тилакоидтар;
5-жаллакша тилакоидтар;
6-K0nipuiiicrep;
7-хроматофорлар;
8- ядро;
9- рибосомалар;
10-цитоплазма;
11- базалдык денешжтер;
12- ж1пшелер;
13- капсула;
14- клетка кдбыргасы;
15-цитоплазмалык мембрана;
16- мезасома;
17- ауа толы вакуольдер;
18- ламерларлык курылымдар;
19-полисахарид туй1ршжтер1;
20-полифосфат туЩрлер!.______

Тапсырма:
. 1. Иммерсиялык, жуйеш пайдалана отырып боялган 

препараттарды микроскоппен кдрау.
2. Бактериялар пшшше жене клеткасьшьщ орналасуына 

назар аудару.
3. Барлык препараттардыц микроскоптык, бейнесшщ суретш

салу.
Сабакка кджет материалдар мен курал-жабдыктар: 

микроскоптар, шар тер1зд1, таякша тер1зд1 жене ирек тер1зд1 
бактериялар препараттары, самырсын майы.

Жатгыгу сурактар
1. Бактерия дегешм1з не?
2. Бактерия клеткасыныц туракты жене тураксыз мушелерш 

атацыз.
3. Сырткы пйпшше байланысты бактериялар неше топка 

белшед1?
4. Боялган препараттан бактериялардыц непзп типндерш 

зерттеу.
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Такырып: Актиномицеттер мен сацыраукулактардьщ
морфологиясы

Сабактыц максаты: 1. Актиномицеттер морфологиясын
зерттеу.

2. М икроскопиялык сацыраукулактар 
(дрожжылар, зец сацыраукулактары: 
мукор, пеницилдер, аспергилдер) 
курылысын зерттеп биту.

1. Актиномицеттер немесе сэулел1 сацыраукулактар- клеткасы 
мицелий тузетш, грамоц микроорганизмдердщ улкен тобы. 
Актиномицеттер прокариоттарга жатады. Актиномицеттер клеткасы 
козгалмайды, олардыц Ko6i тусше байланысты эр турл! пигменттер 
тузед! жэне спорамен немесе жай бёшну аркылы кебейед! (4- 
сурет).

Актиномицеттер культураларынан жасалган, боялмаган 
’’жаншылган тамшы” даяр препаратты микроскоппен карау. Ол 
ушш препаратты 90х объективпен азгана кунпрттенген фонда 
карайды. Препараттын cypeTiH салады.

2. Сацыраукулактарды эукариоттарга жаткызады, олардын 
кебшшщ курылысы мицелийден турады. Сацыраукулактар 6ip 
клеткалы жэне кэп клеткалы болып болшедь Б ip клеткалы 
сацыраукулактардыц бутакталган мицелий1 6ip гана клеткадан 
турады, ал кеп клеткалы сацыраукулактардыц гифшде аралык 
перделер болады. Сацыраукулактар б1рнеше жолмен кебейедх. 
Олардыц кепщщшнде кебеюге кажегп арнаулы мушелер бар. 
Непзшен сацыраукулактар споралар аркылы кебейедь 
Сацыраукулактарда спора тузшу жынысты жэне жыныссыз 
жолдармен журехц. Жыныссыз жолмен кебейгенде спора ерекше 
гифтердщ ушында, ягни конидий тасымалдаушылар мен спорангий 
тасымалдаушыларда пайда болады (5-6 суреттер).

4-сурет. Актиномицеттер. 5-, рет. 
1-мицелийлер; 2-спора тасы- 1-

гары.
lucor.

малдаушылар академик С.бейсем^'' 
атындагы ры л ы ги

ЬЮТАПХАН ДГЧ



6-сурет. Дрожжылар. А-ашыткы сацыраукулактар; Б-аскоспоралар

Тапсырма: дрожжы жэне зец сацыраукулактар есш дш ерш щ  
жаншылган тамшысынан даярланган боялмаган препараттарды 
микроскоптьщ аздап кунпрттенген кез аясында микроскоптау. 
Дрожжы клеткасыньщ жэне зец сацыраукулактары курылысыныц 
суретш салу.

Сабакка кажетп материалдар мен курал-жабдыктар: 
микроскоптар, актиномицеттер мен сацыраукулактар эсш дш ерш ен 
даярланган препараттар (тйселей жабык эйнек астында), ш щ ц е 
актиномицет жэне сацыраукулак ecinauiepi бар Петри аякдгасы.

Жаттыгу сурактар
1. Актиномицеттердщ курылысы, кебекм жэне ерекш елт.
2. Сацыраукулакгардьщ классификациясы, курылысы, кебекл 

жэне ерекшелжтер1.
3. Эукариоттардыц Heri3ri морфологиялык белгшерш атаныз.

'Гакырып: Бактериялар эсшдшершен препарат даярлау, 
жай бояу эд1С1

Сабактын максаты: Кдтты жэне суйык корекпк ортада 
ecipuireH бактериялар эсш дш ершен 
препарат даярлауды уйрену.

Жагынды даярлау. Алдын ала майдан тазартылган заттык 
эйнекке шмешекпен 6ip тамшы физиологиялык е р т щ ц ш  
тамызады, содан сон оган пробиркадагы катты корекпк ортада
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ecipinreH бактерия есщгцсшен осы шмешекпен алып салады. 
Материалды ер тн дщ е жаксылап е з т ,  оны заттык эйнек 
ауданыньщ 1-2 шаршы сантиметр бетше жукалап жаяды. Сонда 
жагынды даярланганнан кейш азгана уакытта кебедь

Егер де препарат суйык коректж ортадан даярланатын болса, 
онда шмешекпен есшдщен 6ip тамшы алады да, кургак таза заттык 
эйнек ортасына тамызып, б1ркалыпты етш жукалап жагады.

Препаратты даярлап болганнан сон шмешекп спиртовка 
жалынында куйд1ред1. Будан сон жагындыны бэлме 
температурасында ауалы жерде кепйредь

Бейту. Даяр болган препаратты 1. бактерияларды эйнекке 
жабыстыру, 2. зарарсыздандыру жэне 3. бояуды кабылдагыштыгын 
арттыру ушш спиртовка жалынында бекггедь Бул ушш бетшде 
жагьщцысы бар заттык эйнекп препараты бар жагын жогары 
каратып, спиртовка жалынында кем дегенде уш-алты рет шарпып 
алады. Олардьщ арасы кем дегенде 5-6 секунд болу керек. Микроб 
клеткасында турпайы езгер1с болмауы ушш жагындыны катты 
кыздырып ж!беруге болмайды.

Бояу. Микробтарды бояу эдгстерш жай, курдел! немесе 
дифференциалды деп ажыратады.

Бояудьщ жай эд1С1 бактериялардын жалпы морфологиясымен 
тез жэне б1ршама жаксы танысуга мумкщщк бередт Жай эдюпен 
бояганда тек 6ip гана бояу — кебшесе кызьш-фуксин немесе кегаш- 
метилен Keri колданьшады. Жагындыны Пфейфер фуксишмен 1-2 
минуттай мерз1мде гана, ал Леффлер кеймен 3-5 минут аралыгында 
бояйды. Бояу мерз1м1 откеннен соц оны препараттан тегш, сумен 
шаяды, ауалы жерде кепйред!, судыц калдыгын сузгш  кагазбен 
абайлап соргызып алады. Боялган жагынды эбден кургаган болуы 
керек. Олай болмаса жагындыга тамызьшган самырсын майымен ол 
косылып эмульсия тузеда де, микроскоптау процесше кесел!н 
тийзед1, Даяр болган препаратка самырсын майын тамызып, оны 
90х объективпен микроскоптайды.

Микробтардьщ козгалысын, кобеюш, спора тузуш жэне де 
баска касиеттерш аныктау ушш оларды Tipi куШнде зерттейдь Бул 
ушш микробтарды “жаншылган тамшы” эдю1мен микроскоптайды. 
Препаратты даярлау ушш заттык эйнектщ ортасына шмешекпен 
суйык ортада еарш ген ociHfliHin 6 ip  тамшысын тамызып, оны 
жабынды эйнекпен жабады, самырсын майыныц 6ip тамшысын 
жабынды эйнекйц устше тамызады, аздап куцг1рттенген коз 
аясында микроскоптайды. Микробтарды Tipi куй!нде зерттегенде 
кургак жуйеш де колданады.
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Сабакка кджегп материалдар мен курал-жабдыктар: кдтты 
жэне суйык корект1к орталарда ocipinreH бактериялар eciwxuiepi, 
спиртовкалар, платинадан жасалган шмешектер, жагынды жэне 
жабынды эйнектер, физиологиялык epm nai, анилин бояулары 
(Пфейфер фуксиш , Леффлер кеп ), дистилденген су.

Жаттыгу сурактар
1. К,атты жэне суйык орталарда ecipinreH бактериялар 

осшдшершен препараттарды калай даярлайды?
2. Tipi бактериялардан препарат калай даярланады жэне 

кандай максатта бактерияларды Tipi кушнде зерттейд1?
3. Бактерияларды жай эд кп ен  бояу дегешлпз не ж эне кдндай 

максатта бактерияларды жай эдаспен бояйды?

Такырып: Бактерияларды дифференциалды бояу

Сабактьщ максаты: 1. Дифференциалды-диагностикалык 
бояудыц м энш  студенттерге уйрету.

2. Бактерияларды дифференциалды 
бояудыц техникасын уйрену.

Грам enici бойынша бояу
Бактериялардыц грамоц жэне грамтерю эр турл1 боялуы, 

олардыц клетка кабыкщасыныц курылысына байланысты, ягни 
грамтерю бактериялармен салыстырганда грамоц бактериялардыц 
клетка кабыкдхасы кдлыц, пептидогликан полимер! кеп  
орналаскан, генцианвиолетпен жаксы боялады, 30-40 секунд iu iin ae  
спирт эсерш ен тусс1зденбейд1. Ал rpaMTepic бактерияларда клетка 
кабыкшасы жука, пептидогликан аз мелшерде орналаскан, бояуды 
элс1з кабылдайды, сондыктан спирттщ эсерш ен шапшац 
тусс1зденед1.

1. Бекш лген жагындыга 6ip tuiim cy3rim кагазды салады да, 
ycTiHe генцианвиолет ррш ндщ н куйып 3 минут устайды.

2. Содан соц бояуды кагазбен 6ipre Terin тастайды да (сумен 
шаймау керек), препарат бетше йодталган спи рта тамызып, 30 
секундтай устайды.

3. Сумен шаяды, аздап кеппредь
4. EKi минуттай уакыт Пфейфер фуксишмен косымша 

бояйд!ы.
5. Бояуды Terin, препаратты сумен шаяды, сузпш  кагазбен 

KenTipin, микроскоптайды.
М икроскоптык бейне: грамоц бактериялар — куцпрт-кулгш 

TycTi, rpaMTepic бактериялар - кызыл тусть
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Михин ojici бойынша капсуланы бояу
Капсула муцин тэр1зд1 зат, жогары молекулярлы полисахарид, 

клетка кдбыкдгасыныц сырткы кабатыныц oHiMi болып табылады. 
Капсулалык зат нашар боялады, капсуланы бояу уипн 
метахромазия кубылысыныц пайда болуына Ьуйенетш эдю 
колданылады. Бул кезде 6ip бояу колданганда цитоплазма 6ip туске, 
ал капсулалык зат баска 6ip туске боялады. Эдетте, капсуланы 
патогендж микробтар ауру жуккан организмде тузедк Ауру 
коздыргыш патогендж бактерияларда капсула тузшу, олардын 
колайсыз ортага кайтарган реакциясы болып табылады (7-сурет).

Ц Бейтшген препаратты 5 минут уакытка Леффлер кепмен 
бояйды.

2. Сумен шайып, сузгцц кагазбен тез арада суын соргызып 
кургатады да, микроскоппен карайды.

Микроскоптьж бейне: капсула -кызгылт, ал бактерия 
клеткасы — кек туей;

7 - сурет. Бактерия капсуласы

Меллер eflici бойынша спораны бояу
Бацилла спорасы Kerrripyre, кыздыруга, curri жоне 

кышкылдармен еццеуге ете тезгмда, бул олардын, ecipece, клетка 
кдбыкщасыныц ерекше курылымымен сипатталады. Сондыктан 
споралар бояудыц эсерше де тез!мд1 болып келед} (8-сурет).

1. Жагындыны даярлап кепйреда, беютед1.
2. Жагындыга 5 % - Ti хром кышкылынын сулы epiTiHfliciH 

куйып, 6ip  минуттай устайды.
3. Сумен шаяды.
4. Препарат бетше сузгйи кдгаз тш м ш  салып, оган Циль 

фуксинш куяды да, спиртовкамен бу шыкканша кыздырады, сол 
куйщде бояуды 3-5 минутка калдырады.

5. Кдгазды алып, 5 %- Ti куюрт кышкылыныц epiTiimiciMeH 
10 секундтай TYcciздeндipeдi.
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6. Сумен шаяды.
7. Крсымша Леффлер копмен 3 минуттай уакыт бояйды.
8. Сумен шайып, кеппредь
Микроскоптык. бейне: спора - кызыл туске, вегетативтцс 

клеткалар -  кок туске боялады.

8 - сурет. Бактерия спораларыньщ орналасуы

Тапсырма:
1. Грамон жэне грамтерю бактериялар осшдшершщ 

коспасынан жагынды даярлау.
2. Жагындыны Грам §§р|й бойынша бояу.
3. Жануарлардьщ miKi мушелершен даярланган препаратты 

Михин эдю! бойынша бояу.
4. Препарат даярлау жэне спора тузетш бактерияларды 

Меллер эдкл бойынша бояу.
Сабакка кажетп материалдар мен курал-жабдыктар: 

генцианвиолет, полирленген спирт, Пфейфер фуксиш, Леффлер 
Kori, хром кышкылыньщ epiTuwici, куирт кышкылыньщ eprnHflici, 
Циль фуксин!, куюрт тузетш бактериялар ec in a ic i, СТИ 
вакцинасымен закымдалып олген ак тышкдндардыц innci 
мушелершен дайындалган препараттар, спора тузупп бактериялар 
есшдшерй стафилококтар мен т е к  таякдгаларыньщ пробиркадагы 
коспасы.

Жаттыгу сурактар
1. Бактерияларды бояудьщ дифференциалды эд1сш кандай 

максатта колданады?
2. Грам эдкп бойынша бояудын мэш  неде? Юм оны усынды?
3. Капсуланы бояудьщ ерекш елт кдндай?
4. Спораньщ химиялык жене физикалык факторлардын 

ecepiHe жогаргы тез1мдшп неге байланысты?
5. Спораны бояудьщ ерекш елт кандай?
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2. Микроорганизмдерд! ecipy жене оларды идентификациялпу
эдостерь

Такырып: Аэробты микробтарды ecipy эд1стер|

Сабактын максаты: Бактерияларды катты жене суйык 
орталарда ecipe бшу.

Микроб клеткасында корекпк заттар эндоферменттердщ 
ecepiHeH езгер1ске ушырайды. Энергиянын басты кез1 кaтaбoлиcтiк 
реакция болып табылады.

Катаболизм — бул курдел! заттардын кдрапайым заттарга 
ыдырауыньщ нетижесшде АУФ туриаде энергияны белш шыгару 
npoueci. Оттепне катысы жешнен микроорганизмдер ею топка 
белшеди 6ipiHuii — аэробты микроорганизмдер, ягни Tipm uiiri ушш 
ауадагы оттегш пайдаланатындар; eKiHmi — анаэробты 
микроорганизмдер, ягни Tipm uiiri ауадагы оттепшн катысынсыз 
журетшдер.

Микробтарды катты жэне суйык корекпк орталарда бетпк 
ecipy кезшде, олар оттепн ауадан алады. Корекпк орталарды 
бактериологиялык пробиркаларга немесе Ty6i жалпак ыдыстарга 
(Петри аякщасы, Тартаковский колбасы жене т.б.) куяды.

а) Кигаштала катырылган агарга себу:
1. 1шшде таза eciHflici бар жене залалсыздандырылган ортасы 

бар пробирканы кисайта сол колга кысып устайды. Бунда eciHflici 
бар пробирка жумыс icTeyuii жагына карай орналаскан болуы тшс.

2. 1лмешекп тгктеп калам сиякты он колга устап, спиртовка 
шштершщ жалынында кыздырады.

3. Пробиркалардын макта тыгынын он колдын шынашагымен 
алакан арасына кыса устап суырып алып, микробты себу кезшде 
устелге коймай TiK устап туру керек.

4. Ашык пробиркалардын аузын спиртовка жалынына шарпып 
алып, залалсыздандырылган шмешекп алдымен микробы бар 
пробиркага сугады. Бунда шмешекп алдымен пробирка 
кабыргасына типзш , аздап суытып алган жен. Эйтпесе ыстык 
шмешекп тигазгенде микробтар куйш калуы мумюн.

5. 1лмешекпен кармаган микробты пробиркага Kipri3in, 
иректей козгап KopeKTiK орта бетше себедь Мунда шмешекп 
пробирка кабыргасында тамшы куйшде жиналган суга тирзбеу 
керек.

6. Пробиркалар ауыздарын жэне тыгындарын спиртовка 
жалынына шарпып алып жабады да, шмешекп куйгйрт 
залалсыздандырады.
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7. Пробирка сыртына есш дш щ  атын ж эне себу Mep3iMiH 
корсепп жазып кояды.

б) Суйык орталарга себу:
Суйык KopeicriK ортага себу техникасы пробиркада кигаштай 

катырылган катты корекйк ортага себуден аса кеп  айырмашылыгы 
ж о к  Тек мунда ш меш ектеп материалды пробирка кабыргаларына 
уйкейш де, артынан сол иш еш екпен былгап араластырады. Бунда 
мына жагдайларды ескеру кажет:

1. Пробирка горизонталь жагдайга келгенде суйык корекпк 
орта тегшмеу1 ти к ;

2. Суйык пробирка кабыргалары мен макта тыгынын 
ылгалдамауы керек;

3. B ip  суйык ортадан екш пп суйык ортага микробтарды 
сепкенде ш меш екп, залалсыздандырьшган градуирленген тутжш еш  
немесе Пастер тутш несш  пайдалануга болады. Пастер тутш несхш ц 
ушын пинцетпен сындырып, спиртовка жалынына куйщред1, 
микробты себуге Kipicefli. Бунда тут&женй суйыкка батырып, екшгш 
шетшен ептеп сорады (тупкш енщ  соратын жагына алдын ала макта 
тыгып коюды умытпау керек). Тутжше iu iiH e  суйык енгеннен сон, 
онын ауыз жагындагы щетщ саусакпен ш апшан баса кою керек. 
Тут1кшен1 осы куйшде таза, залалсыздандырылган е к ш ш  ыдыстагы 
ортага куяды. Тутжщ ещ  ептеп урлеуге болады, сонда суйык тугел 
куйылады. Ceyin болганнан сон тут1кшен1 дезинфекциялы к 
epiT iH flire батырады. Пробиркаларды 1-2 тэулжке термостатка (t - 
37-38° С) кояды (9-сурет).

9 - сурет. Термостат

Сабакка кажетт1 материалдар мен курал-жабдыктар: пептон, ас 
тузы, Петри аякшасындагы агар-агар, ЕПА жэне ЕПС бар 
пробиркалар, сапрофитт1 микробтар ecinaici, пастер тутиаиелер1, 
бактериологиялык шмешек, шыныга жазатын кдрандаштар, 
спиртовкалар, cipiHKe.
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Жаттыгу суракгар
1. К,орекпк орталарды атацыз?
2. Жасанды коректш орталарды не ушш колданады?
3. Крректж орталарды даярлауга койылатын талаптар.
4. Аэробтар дегешшз не?
5. Кдтты жэне суйык орталарга себшд1 себу тэрйбк

Такырып: Анаэробты микробтарды ecipy o a icT ep i

Сабактьщ максаты: Анаэробтарды ecipy эдктерш бшу жэне 
топырактан анаэробтар ес4вд1еш белт 
алуды уйрену.

Анаэробтарды ecipy эддстер1

а)Кднт агарынан жасалган пробиркада бщк eTin катырылган 
ортага анаэроб культурасын тжелей шаншып себу;

э) ортадан ауаны (оныц шиндеп оттепн) механикалык жолмен 
айдап шыгару. Бул ушш ауаны сорып алатын арнаулы насос 
аспапты — анаэростаттарды пайдаланады. Анаэростаттар жок 
болган жагдайда эксикаторды колданады (10-сурет);

б) Ауаны индифферентп газбен (мысалы, cyreriMeH) 
алмастырады;

в) Ауадагы оттепн химиялык тэсшмен, мэселен, арнаулы 
пробиркадагы пирогаллолдыц curruii epmnaici (10 %-Ti cuiTi 
epiTumici мен пирогаллолдыц косылысы) аркьшы cinipin алу;

г) Ауадагы orreriH биологиялык тэсшмен алу ушш жабы к 
герметикалык тупкшеде аэробтар мен анаэробтарды косып себед1. 
Алдымен аэробтар есед1. Олардыц эсер1нен аякшадагы оттеп 
таусьшганнан соц анаэробтар все бастайды.

Анаэробтарды ecipyre арналган кеншен таралган бipдeн-бip 
KopeKTiK орта Китт-Тароцци ортасы болып саналады. Бул орта ет- 
пептонды сорпадан, 0,5 % глюкозадан жэне ауаны сорып алу ушш 
бауыр кесекшелершен немесе ет фаршынан турады. Оныц бетше 
ауа етюзбеу ушан вазелин майын куяды. Анаэробтарды себу ушш 
алдымен ортаны регенерациялайды, ягни оттепн айдап шыгу ушш 
кдйнатады.
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10-сурет. Анаэростат аспабы..

Тапсырма:
100°С температурада кыздырылган топырак езшдюш шайкап, 

оны тундырады, ipi кeceкшeлepi тунган кезде, пастер тупкш еа 
аркылы лайланган суйыктыкган алып, залалсыздандыру ережесш 
сактай отырып, Китт-Тароцци ортасы бар пробирканыц тубше 
ж1бередь Пробирканыц сыртына жазып, оны термостатка кояды.

Сабакка кажетп материалдар мен курал-жабдыкгар: топырак 
e3inaici, Китт-Тароцци ортасы, пастер тутжшелер1, спиртовкалар, 
пробиркада Tiicren катырылып балкытылган ЕПА, эксикатор, 
анаэростат.

Жаттыгу сурактар
1. Анаэробтар калай тыныс алады?
2. Анаэробиозды жагдайды тугызудыц кандай Tecumepi бар?
3. Анаэробтарды ecipy ушш анаэробты жагдайы бар кандай 

корекпк орталарды колданады?
4. Китт-Тароцци ортасына себиш себу Tepri6i.

Такырып: Микроорганизмдердщ биохимиялык кдсиеттерш зерттеу

Сабактыц максаты: Бактерияларды идентификациялауды 
уйрену.

Микроорганизмдердщ биохимиялык кдсиеттерш зерттеу ушш
1) канттыц (кем1рсудыц) ашу барысында кышкыл мен газ тузу 

кабшеттшгш;
2) протеолитикалык белеендшщн (ак затты ыдыратуын);
3) газдар тузшуш: куюртп сутеп, аммиак, индол;
4) бояйтын заттардыц реакциясын (калпына келуш);
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5) гемолитикалык белсендш ш н (активтипгш);
6) уреазалык белсендшгш аныктайды.
Андрэдэ жэне Эндо орталарында кантты ыдырату 

белсендшгж| сут косылган ЕПА-да протеолитикалык белсендшгш, 
эритроцита бар. ЕПА-да гемолитикалык белсендшшн керсету.

Метилен кеп бар ЕПС-да бояулардьщ реакциясы. ЕПС-да 
куюртп сутегшщ белшуькуюртп cyreri cipKe кышкылды-коргасын 
ертндйпнде ылгалданган кагазбен кармалады, индолды —ЕПС-да- 
индол кымыздык кышкылында ылгалданган кагазбен кармалады.

Тапсырма:
1. Ауа микрофлорасынан белш алу eflici аркылы 

колониялардан жекеленш алынган ЕПА-да ecin шыккан 
микробтардыц таза Щешдюш керу. 0cin шыккан колонияларды 
аныктау, есшдщен препарат жасап керу.

2. 6cin шыккан таза есшдшщ биохимиялык белсендшгш 
зерггеу: протеолитикалык белсендшкп аныктау ушш микробтарды 
суп бар ЕПА-га себу. Кант ыдыратушы белсендшкп аныктау ушш 
курамында лактоза, сахароза, глюкоза жене маннита бар Гисс 
ортасына себу.

3. Биохимиялык белсендшпспц нэтижесш есепке алу келес! 
сабакта журпзшед!.

Студенттер курамында суп бар ЕПА-да ескен микробтарды ез 
бетгершше карайды, ортаныц мелд1рлену1н (белоктардыц 
ьщырауын) бакьшайды. Протеолиз аймагын елшейдь

Канттыц ьщырауын Гисс ортасында, оныц тусшщ e3repyi 
аркьшы есепке алады. Пробиркага косылган кек туста индикатор 
кант ыдыраганда (кышкьш тузшгенде) сары туске ауысады. Кант 
ьшыраганда газдыц тузшуш Гисс ортасьша орналастырылган 
тупкше калткыныц калкып шыгуымен аныктайды. Бактериялардыц 
кантты ыдырату белсендшшнщ нетижесш зерттеп дептерге жазып 
кояды.

4. Акырында безищи алынган таза ecinaire толык сипаттама 
бёршедГ:

а) морфологиялык (препараттарды карау), бояу, козгалысын 
бакьшау;

э) культуралдык касиет (ЕПА-гы колониялар сипаты);
б) биохимиялык белсендш1к: кантты ыдыратушылык касиет, 

протеолитикалык касиет, пигмент тузу.
Сабакка кажетт1 материалдар мен курал-жабдыктар: 

студенттер ездер1 белщ алган бактериялардыц таза есшдшер!, кан 
мен сут! бар Андрэдэ, Гисс орталары, куюртп cyreri жэне индолды 
аныктауга кажет тшста жолмен енделген сузпш кагаздар тдам! жэне
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кеп бар сорпа (ЕПС), шмешектер, спиртовкалар, бояулар, 
микроскоптар, самырсын майы.

Жаттыгу суракгар
1. Микробтардьщ морфологиялык жене тинкторалдык 

касиеттерь
2. Кдтты жене суйык коректж орталарда ескен 

микроорганизмдердщ сипаты. ЕПЖ-да ecipy.
3. Микробтардьщ биохимиялык касиеттерш капай 

аныктайды?

Такырып: Ауа микрофлорасы

Сабактьщ максаты: Кох eflici (туну, шегу) бойынша ауадагы
бактериялардын жалпы саньш аныктауды 
игеру.

Ауа микроорганизмдер ecin-eHyi ушш колайсыз орта болып 
есейтелед1. Онда коректж заттар жене кажетп мелшерде ылгал жок. 
Микроорганизмдер ауага топырактан ушкан шан-тозавдармен турл1 
еам д 1ктерден3 жануарлар мен адамдардан тарайды. Жел кетерген 
шац-тозацмен дем алганда, жетелгенде белшетш ьшгалдьщ 
тамшылары микробтарды ез1мен 6ipre ауага кетередь Ауа 
микрофлорасыньщ сандык жене сапалык курамы ер турл1 
факторларга байланысты болады: климатгык жагдай, жыл мезгип 
жене т.б.

Ауада непзшен кебу мен ультракулпн сеулелершщ есерше 
карсы T63iMfli ер турл1 микрококтар, сарциналар, бактерия спорасы, 
саныраукулактар, дрожжылар кездеседь Олардьщ арасында 
патогещц (зардапты) микроорганизмдер, мысалы, туберкулез 
таякшасы, зардапты стрептококтар, вирустар жене тагы баскалары 
кездесу1 мумкш.

Ауаньщ ластануын бактериологиялык жолмен зерттеуде онын 
белгш 6ip келемшдеп микробтардьщ жалпы санын жене 
микрофлораныц сапалык курамын есептейдь Ауаны 
микробиологиялык зерттеудщ 6ipHeuie тэсщцер! бар, 6ipaK 
солардьщ Шфнде ец карапайымы Кох едой, ягни шегу 
(седиментациялык) едгсь

Кох бойынша микробтарды тундыру едка. 1шшде ЕПА бар 
Петри аякшасын мал кораларында (немесе баска да жерлерде) 20- 
30 минут ашып кояды, содан сон какдагын жауьт, 37 °С 
температурада термостатта 1-2 теул1кке кдлдырады.

0cin шыккан колониялардьщ санына карай ауаньщ 
микроорганизмдермен ластану дережесш багдарлайды.
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Эрине, Кохтыц тундыру едки жетшген тэсш деп айту киын, 
ейткеш ондагы колданылатын орта коптеген микроорганизмдерд1 
(мэселен, туберкулез коздыргыштары курамында жумыртка, 
глицерин, картоп сиякты заттары бар тек арнайы корекпк 
орталарда гана эседО аныктауга жарамсыз. Бул эд!с ауадагы 
микробтардын санын тек 6ip келемде гана аныктаута мумюндж 
бередь

Мэселен, Омелянскийдщ дерепне Караганда ауданы 100 
шаршы см (см2) тец орта бетше 5 минут аралыгында есетш 
микробтар саны шамамен ауаныц 10 м3 микробтар санына тен 
болады.

Щрак аякшалардыц ашык туру уакыты мен олардын 
аудандары тец болганда, шегу эдю1 зерттелетш болмедеп ауаныц 
микробтармен ластануы женшен шамамен дурыс маглумат алуга 
кэмектесед1. Ауадагы микробтар санын б!ршама дэл аныктау уш1н 
Кротов аппаратын колдану керек (11-сурет).

11- сурет. Кротов аспабы

Сабаккэ кджетт1 материалдар мен курал-жабдыктар: шпнде 
ЕПА-ы бар Петри аякшалары, бояушы ертндш ер, спиртовкалар, 
бактериологиялык шмешектер, микроскоптар, Лафардын санагыш 
камерасы.

Жаттыгу сурактар

1. Ауаныц микроорганизмдермен ластану кездерь
2. Ауа микрофлорасын аныктау эдютер1 (бактериялардыц 

жалпы саны жэне патогецщ микробтардын болуы).
3. Ауа микрофлорасыныц мэн1 неде?
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Такырып: Микроорганизмдердщ таза есшдгсш 
белш алу e/UcTepi

Сабактыц максаты: Колониялардан белу эдю1мен таза 
ecinahri алуды игеру.

Bip микроб туршщ особтарынан туратын (кебейген) шогырды 
таза есшда (культура) деп атайды. Бундай еспцц микроорганизмнщ 
тек кана 6ip туршен туруы тшс. Ал оныц Typi сол микробтьщ 
касиеттершщ жиынтыгымен гана аныкталады.

Кохтьщ ен танымал эдюшщ 6ipi, бул таза e c in a i мен 
жекеленген колонияларды белш алумен сипатталады. Таза ес1ндш1 
бел in  алу yniiH, ауаны микробиологиялык зерттеу кезшде алынган 
микроорганизмдердщ жекеленген колонияларын колданады.

1. Крректж ортада микробтарды механикалык жолмен айыру 
принципше непзделген. Бутан мыналар жатады:

1.1. сериялап (пластинкалы) суйылту едкл;
1.2. уш пластинкалы суйылту eflici;
1.3. Дригальский (Петри аякшасына фракциялап себу) эдка;
1.4. Линднер эдкй — 6ip тамшыдан 6ip клетка болатындай 

жолмен алу;
1.5. Перфильев-Габенщ микроселекция eaici.
2. Толык оцашаланган жагдайда микробтар кдуымынан 6i3re 

кажетп микробтьщ ecyiHe айрыкдпа колайлы жагдай тугызуга 
кемектесетш биологиялык принципке суйену. Бутан мыналар 
жатады:

2.1. элективт! корекпк орталарга себу эдкц;
2.2. Шукевич eflici;
2.3. жогаргы температурада ecipy (бактериялар спорасына 

арналган) eflici;
2.4. химиялык заттарды колдану (туберкулез бактерияларына 

арналган Аликаев эдкл);
2.5. зертханалык жануарларды закымдау эдкггер!
Тапсырма: бактериялардыц таза есшдклн алу ушш ЕПА, ЕПС

жэне ЕПЖ ескен колонияларды белу.
Сабаккд кажетп материалдар мен курал-жабдыкгар: микроб 

коспасы ecipuireH Петри аякщасы, оцашаланган колонияларды 
себуге арналган ЕПС, ЕПА жене ЕПЖ, бактериологиялык 
шмешектер, Пастер тупкшелер1, шпателдер, бояулар: Пфейфер 
фуксиш, Леффлер кеп , заттык ейнектер, шыныга жазатын 
карандаштар.

Таблицалар: катты корекпк ортада ескен микробтар 
колониясыныц niiiiiHi мен Luerrepi, микробтардыц ЕПЖ-да ecyi.
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Жаттыгу сурактар
1. Микробтар “всщщсГ’ дегешм1з не?
2. “Таза эсшдГ дегешлш не?
3. Таза эсшдпп б олт  алудагы максат.
4. Таза есшдйй белш алудьщ кандай эдютер1 бар?

Такырып: Су микрофлорасы. Судьщ коли-титрш аныктау

Сабактьщ максаты: 1. Судага бактериялардын жалпы санын 
зерттей 6iny.

2. Coli — титр мен Coli — индекса 
аныктаудын мэнш тусшу.

Эр турл1 су коймаларыныц сулары коптеген 
микроорганизмдер (бактериялар, сацыраукулактар, кдрапайымдар 
жэне т.б.) TipminiK ететш табиги ортасы болып есептеледь Судагы 
микроорганизмдердщ дамуын кэрсететш фактор -ондагы корекпк 
заттардыц молшер1 деп есептеу1м1з керек. Су негурлым 
органикалык заттарга бай болса, согурлым микробтар да коп 
болады. Суда микробтардын енш-осуше кдрап оньщ тазалык 
нэтижесш де аныктауга болады.

Эр Typji'i топырак сапрофиттер1 мен суда TipminiK етуге 
бей1мдедген ерекще микроорганизмдер, сонымен 6ipre турл! ауру 
коздыргыш микробтарда TipminiK eTyi мумйн. Турл! жукпалы 
аурулардыц таралуы коздыргыштардыц ауру адам мен жануарлар 
белш шыгаратын затгарымен 6ipre келш rycyiHe байланысты. 
Булардыц шйнде энтеробактериялар (сальмонеллалар, im дузеп, 
дизентерия таякшасы т.б.), оба вибриондары, бруцеллалар, 
туляремия жэне микобактериялар, патогецщ лептоспиралар аса 
Kayirrri. Бул микробтар суда ене бойы TipminiK ете бермещц. Белгш1 
6ip колайсыз жагдайлар эсершен суга тускен микробтар б1раздан 
кейш кырьшып кдлып судьщ эзд1гшен тазаруы мумйн. Эрине сол 
азгантай уакыт щ ш де бул микробтар орны толмас зиян кeлтipyi 
ыктимал. Сондыктан су адамдар, жануарлар жэне eciMfliKTep 
арасында инфекцияны жаппай таратушы фактор болуы мумкш. 
Санитарлык тургьщан тек патогещц микробтар бар су гана емес, 
сапрофит бактериялар коп жиналган су да аса KayinTi болып 
саналады. Оныц ce6e6i бактерияпары кеп сулардыц езйвде турл! 
органикалык заттар да мол болады.

Сондыктан суга санитарлык-биологиялык сипаттама беру 
былайша журпзшедо:

1. Жалпы бактериялармен ластануды (микробтардын 1 мл 
судагы санын аныктау) зерттеу;

2. Мембранды сузпмен coli -  титр мен coli — индекса аныктау.
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1. Судыц жалпы микробтармен ластануы н, олардьщ  1 м л-деп  
саны мен аныктайды. Зерттелетш  суды ластану дэреж есш е карай 
залалсыздандырылган сумен 1:10, 1:100 ж эне тагы баска да 
дорежеде суйылтумен тексередь Содан сон эр  суйылтылган 
дэрежеден 1 мл-ден алып, П етри аякш асы на куяды. Эр П етри 
аякш асы на 45 °С дейш  балкытылып салкындатьш ган ет-пептонды  
агарды куяды да, Teric жерде ш айкап араластырады. 
Салкындатьшган аякш аларды тецкерш  24 сагатка термостатка 
кояды. Содан сон ocin ш ы ккан микробтар колониясы н есептейдь 
Аздап ластанган судан ескен колониялардьщ  бэрш  санайды. Егерде 
колониялар тым кеп  ec in  кетсе (200 ж эне одан да кеп ), буларды 
автоматты турде есептейтш  есепш отты колдану керек. 0 c in  ш ы ккан  
колониялар саны себшген кeлeмдeгi судагы микроорганизмдер 
саны на сэйкес болады. А риф м етикалы к орта корсетю ш  алу уш ш  эр 
аякш ада ескен колонияларды  жеке санап, содан сон тш с п  суйьшту 
дэреж есш е кэбейту керек. Эр аякш адан алынган н эти ж ещ  косы п 
себшген аякш аларды ц жалпы саны на беледь А лынган сан-судьщ  
жалпы микробтармен ластану керсеткш и болып есептеледь

Турмыстагы тушстен даетш  ауыз судын 1 мл-де бактериялар 
колониясы ньщ  саны 100-ден аспауы керек.

2. Судын коли-титрш  аныктау (керсету). Судын ж ас нэж1спен 
ластануы ны н индикаторы  ене бойы шгекте TipuiuiiK ететш  ппек 
таякш асы  болып есептеледь Судан табьшган щ е к  таякш асьш ьщ  
саны ны ц нэтижес! коли-титр ж эне коли-индекс ретшде пркеледь

К оли-титр-курамы нда 6ip гшек таякш асы  бар судыц белгий 
мелшер1мен аныкталады. К оли-индекс —1 л  суда кездесетш  ерекш е 
1ш ек таякш асы ньщ  саны.

Ka3ipri кезде М К С Т -5216-50 сэйкес пиек таякш асы ньщ  титр1 
мембранды сузгшер кем епм ен  аныкталады.

М ембранды сузгшер эД1с1. Бул эд1с бетен коспалары жок, 
б1ршама таза сулар уш ш  колданылады. Сузгш щ  ез! диаметр! 35 мм 
нитроцеллю лозадан жасалган децгелекш елер. Ipi ж эне усак 
сацылаулы сузпш тер (№ 1,2,3,4,5) деп ажыратады. Суды сузу ушш 
№3 cy3ri усынылады. Ж умысты бастар бурын сузпн1 50-60 °С 
температурасы бар дистилденген суга салады да, 10-15 минут 
бойына суды араластырып, 2-3 рет кайнатады. Осьшай еццелген 
cy3riHi залалсыздандырьшган Зейц аппараты ны ц устелше 
орналастырады. Суды залалсыздандырьшган воронка аркылы сузедь 
Сузуд1 Комовский аппараты ны ц кем епм ен  журпзед1. Ауыз суды 
300-500 мл мелшерде алып сузедь Сузш болганнан соц сузпн1 
залалсыздандырьшган пинцетпен алып, П етри аякдтсы н дагы  Эндо 
ортасына жайып салады. Аякш аларды 24 сагатка термостатка
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орналастырады, imeK таякдоасына тэн ecin  шыккан колонияларды 
санайды. ImiHapa 2-3 колониядан жагынды жасап, Грам зд1амен 
бояйды. Тэжлрибе нэтижесш есептеущ былайша журпзедг айталык, 
500 мл су сузщщ делж, сузгще щ ек  таякшасына тен е й  колония 
ecin шыкты, сонда коли-титр-250 мл-ге, ал коли-индекс- 4 мл-ге 
тец болганы.

Сабакка кджетп материалдар мен курал-жабдыктар: 
зерттелетш судыц ер турл! yrcririepi, залалсыздандырылган тутж 
(ауыз) суы, тыгыны бар залалсыздандырылган пробиркалар, 
залалсыздандырылган Петри аякшалары, бели салынган 
залалсыздандырылган тутшиелер, балкытылган ЕПА, мембранды 
сузгшер, Зейц сузпсшщ аппараты, Эндо ортасы, бояулар, 
колонияларды автоматты турде санайтын есеп-шоттар, Комовский 
насосы.

Жаттыгу сурактар

1. Coli-ти тр  жэне Coli-индекс дегешм1з не?
2. Судагы бактериялардыц жалпы санын калай аныктайды?
3. Судыц санитарлык багасын калай аныктайды?

Такырып: Топырак микрофлорасы

Сабактыц максаты: Топырактагы бактериялардыц,
сацыраукулактардыц жене актиноми- 
цеттердщ сандык курамын тексерущ 
уйрену.

Топырак мйкрооргаиизмдердщ дамуы ymiH колайлы табиги 
орта болып есептеледь Онда органикалык жене минералдык заттар 
мелшер1 жеткш кп, кажетп реакция мен ылгалдылык бар, оттепмен 
камтамасыз етшген жвне тпселей есер ететш кун сеулесшен 
коргалган. Топырак микробтарга бай келед1 жене олардыц 
таралуыныц б1рден-б1р Ke3i болып табылады.

Топырактагы микроорганизмдердщ аэробты минералды 
органикалык заттардыц мелшер^ 1г зерттелетш топырактагы оныц 
ешмдшйгш аныктауга кемекгеседь

Топыракта кездесетш аэробты микробтарды зерттеу ушш 
кебшесе змбебап катты корекпк орта ет-пептонды агар (ЕПА) 
колданылады. Бул корекпк орта Петри аякшасыныц тубше каткдн 
кезде тыгыз пластинка тузёд|; бул аэробтарды санау ymiH колайлы.

Бул здкуи кодцану ушш микроорганизмдерд1 санау барысында 
1г зерттелетш топыракты алып залалсыздандырылган сумен 10000- 
100000 жене т.б. дврежеде, ягни тузшген колонияларды санау
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крлайлы болу ippii'H суйылтады. Бактерияларды себу ушш 
топыракты суйылту дэрежес1 ондагы органикалык заттардын 
санына жэне онын ipin-uiipy жагдайына, температурасына жэне т.б. 
байланысты болады.

Тапсырма:
1. Bip грамм топырак улпсш iuiiime 99 мл 

залалсыздандырылган суы бар колбага салады. Осы колбадан 1 мл 
суйылтындыны алып iiuiime 9 мл залалсыздандырылган суы бар 
пробиркага куяды. Сонда суйылту дэрежеа 1:1000 болады. 
Суйылтуды осылай журпзе бередь

Суйылтындыны даярлау у л п а

1.1. 1г топырак + 99 мл залалсыздандырылган су- 1:100;
1.2. 1 мл суйылтынды 1:100+9 мл залалсыздандырылган су- 

1:1000;
1.3. 1мл суйылтынды 1:1000+9мл залалсыздандырылган су- 

1:10000;
1.4. 1мл суйылтынды 1:10000+9 мл залалсыздандырылган су- 

1:100000.
Сонгы суйылтындьщан 1 мл алып Петри аякшасына куяды, 

оньщ устше 45°С дешн балкытылып салкындатьшган 10-15 мл 
ЕПА-ды куйып шайкай отырып, жаксылап аралыстырады да Teric 
жерге кояды. Корекпк орта катканнан сон, аякдпаны тецкерш 
термостатка кояды, 3-4 кун откеннен сон шыккан микробтар 
колониясын санап, алынган санды суйылту дэрежесше кэбейтедь

2.100°С температурада кыздырылган топырак ез1ндюш шайкап, 
оны тундырады, ipi кесекшелер1 тунган кезде, пастер тупкш еа 
аркылы лайланган суйыктыкган алып, залалсыздандыру ережесш 
сакгай отырып, Китт-Тароцци ортасы бар пробирканыц тубше 
ж1бередь Пробирканыц сыртына жазып, оны термостатка кояды. 
Одан соц ecin шыккан микроорганизмдер колониясын санайды.

Сабакка кажет материалдар мен курал- жабдьпстар: топырак 
езшдю1, 45°С балкытылып салкындатылган ЕПА, Китт-Тароцци 
ортасы, топырак улпс1, пастер тупкшеш, градуирленген 
тут1кшелер, Петри аякшасы, пробиркалар, спиртовкалар.

Жаттыгу сурактар
1. Топыракта кандай микроорганизмдерд1ц турлер1 кездесед1?
2. Топыракта кездесет1н аэробтар мен анаэробтарды аныктау 

ymiH кандай корекпк орталар колданылады?
3. Топырактагы микроорганизмдердщ жалпы санын калай 

аныктайды?
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3. Микроорганизмдердщ тукымкуалаушылыгы 
мен e3repriurriri

Такырып: Генетикалык зерттеулердщ сызбасы.
Бактериоциногенд1к кубылыс

Сабакгьщ максаты: 1. Бактериоциногендж кубылысты 
зерттеу.

2. Бактериоциногещп тузетш штамдарды 
аныктау.

Генетика- тукымкуалаушылык пен озгерпитк жайындагы 
гылым. Генетика тукымкуалаушылык, механизмш ашады. Негашен 
белгш емес келеа урпакты жанадан ещирудеп потенциалды 
кабшеттшж.

Микробтар генетиканы зерттеу ушш ен 6ip колайлы улп, 
ойткен1:

1. микробтарда урпактар шапшан (20 минутта 6ip рет) ауысып 
отырады;

2. урпактардьщ саны орасан кеп;
3. гаплоидты;
4. зертханада жумыс icTeyre колайлы.
Тукымкуалаушылык - белгшщ 6ip урпактан екшии урпакка 

6epuiyi. Тукымкуалаушылык-т1ршшктщ узджаз дамуы. ©згерпштж
- организмнщ жаца белгшерге ие болуы, бул материя козгалысы 
формасыньщ 6ipeyi.

ДНК, тукымкуалаушылыкгы тасымадцаушы. Ядронын 
тукымкуалаушылык касиеп гендерде болады. Bp6ip геннщ белгш 
6ip орны болады, немесе оны локус деп атайды. Гендер 6ip- 6ipiMeH 
Т1ркескен, сонымен 6ipre 6ip ген езгерсе, оган байланысты eKiHmi 
ген де езгереда.

Цитоплазманын тукымкуалаушылык касиеи, оньщ iiuinfle 
орналаскан ДНК тушршисгерь плазмидтерде болады, сонымен 
катар бул тушрилктердщ жана бeлгiнi келеа урпакка жетюзу 
кдбшетталМ бар.

Бактериялар плазмщл экстрахромосомды (хромосома 
сыртында) генетикалык элементтерден турады, ягни бактерия 
клеткасында физикалык жагынан хромосомадан окшауланган жэне 
осы туршде узак сакталып, кдйтадан жанару кдбйгеи бар.

Плазмвдтер кептеген бактериялар турлершен табылган, олар 
мынадай туыстарга жатады: Escherichia, Salmonella, Shigella, Aerobacter, 
Pseudomonas жэне т.б. 0cipece K96ipeK зерттелген бактериялар
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плазмщц -  F- фактор, R- фактор жэне бактериоциногенд! фактор 
(Coli- фактор).

Плазмидтер курамында жацаргыштык ген болгандыктан 
эздшнен жацара (репликация) алады. Гендер 6ip клеткадан (донор) 
еюншй клеткага (реципиент) ауысып отырады.

БактериоциногенДж плазмидтер- филогенетикалык туыстыш 
жагынан 6ip- 6ipiHe жакын бактерияларга жойкын эсер ететш 
заттарды тузетш бактерияларды бакылап отыратын плазмидтер. Бул 
заттар- бактериоциногендер. Бактериоциногеншц аты сондай 
заттарды тузуий микроорганизмдер атымен аталады: Е. coli- 
колицин, A. aerogenes- аэроцин, J. pestis- пестицин, S. aureus- 
стафилококкацин жэне т.б.

F- фактор, фертильдж фактор, жыныстык фактор- бул 
урпактарга белплерд1 беру кабшеттшп. Бунда урпак саны 
кебеймецщ, кдйта белп ш 6epin отыру интенсивтт (каркындылыгы) 
артады.

R- фактор, трансмиссивп резистенттшж факторы немесе 
алдын ала белгш дэрие тэз1мдшж. Микробтардын Keft6ip турлер1 
антибиотикке сез!мтал емес. Дэршж резистенттшж плaзмидтepi 
бактериялардыц кэптеген Typi мен туыстарынан аныкталып отыр.

Генетикалык бершу-бул жыныстык генетикалык материаддыц, 
ягни донор бактериялардан реципиент бактерияларга ДНК,-ныц 
6epwyi.

Рекомбинация немесе жыныстык шагылысу. Еркек клеткадан 
эйел клеткасына ДНК,- ныц 6epuiyi.

Трансформация- донор бактериялардан бэлшген ДНК-ныц 
реципиент бактериялардыц хромосомасына 6epinyi.

Трансдукция- б1ркалыпты фагтар аркылы 6ip клеткадан eidHuii 
клеткага генетикалык материалдыц 6epLnyi, ягни донордан 
реципиентке бершу.

Лизогенд1к конверсия- б1ркалыпты фаг ДН К клеткасымен 
косылатын болса, онда ол ген болып есептеледь

Мутация- бактерия клеткаларыныц непзп генетикалык 
материалыныц 03repyi.

Мутациялар кенеттен немесе эволюциялык жолмен, немесе, 
индукциялык, ягни жасанды болуы мумюн. Кенеттен болган 
езгерютер оц мутациялар болып есептелед1, ягни оц мутация 
кез1нде клеткаларда кажета белгшер пайда болады. Олар эволюция 
nponeci кез1нде пайда болуы мумюн.

Ал индукциялык мутациялар кепшшж жагдайда Tepic болып 
келед1. Олар физикалык жэне химиялык мутагендерд1ц эсершен 
пайда болады.
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Бактериоциногения- ата- Teri туыстыгы жагынан тым жакын 
бактериялардыц есуйн басып тастайтын заттар (бактериоциндер) 
тузетш бактериялардыц кзбшеттшп.

Белгш 6ip тшш бактериоциндер тузетщ бактериялар 
кдбшеттшп ете туракты тукымкуалаушылык белим болып 
табылады.

Бактериоциногендж белсендшк Фредерик ejtici бойынша 
мерзш1 узартылган антогонизм тэсшмен аныкталады.

Хоттингер агарына 
себшетш культуралар:
S.typhimurium /№1/ №1 жэне №2 культуралар
A. punctata /№2/ жанында E.coli -индикатор
S. enteritidis /№3/ штамыныц ecyi токталган
A.punctata /№4/

1 — кесте

Тапсырма:
1. Микробтардыц генетикалык езгерпшпк факторларыныц 

сызбасын окьш, жазып алу.
2. Bip Петри аякшасындагы Хоттингер агарына бактерио- 

циногендж (S.typhimurium, S.enteritidis) жэне бактериоциногенд1к емес 
(A.punctata 2, A.punctata 4) бактериялар штамын нуктелеп себу керек.

3. Оларды термостаткд 2 тэулжке кою керек.
(B ipm iui сабак)

4. Оскен культураларды хлороформ буымен елт4ру керек. Бул 
ушш шннде ескен культурасы бар Петри аякшасыныц кдкпагын
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темен кдратып, сол какпакка хлороформ тамызу керек. Осылай 20- 
30 минут калдыру керек.

5. Петри аякшасына хлороформ эсер еткеннен сон оны 
аударып, бактериялар культурасындагы бактериоциногендж 
белсендшкп тексеру ушш бактериоцинге сез1мтал E.coli -  f 
индикаторлык стандарт штамын пайдалану керек. Бул ушш 
залалсыздандырьшган сузпш денгелек кагазды E.coli -  f ескен ортага 
ьшгалдап алады да, Петри аякшасындагы агар бетше б1ркалыпты 
етш жаяды, 5 минуттан сон кагазды пинцетпен шыгарып алады.

6. Петри аякшасын 6ip тэугпкке термостатка кояды.
(EKiHiui сабак)

7. Бактериоциногения нетижелерш зерттеп, дэптерге жазып 
кою керек.

Бактериоциногендж аймак деп — зерттелетш 
бактериоциногендж штамньщ айналасында индикаторлык E.coli -  f 
штамынын есушщ токталуын айтады.

Сабакка кажет материалдар мен курал- жабдыктар: iuiinae 
Хоттингер агары бар Петри аякшасы, шйнде ЕПА бар пробиркага 
себшген бактериоциногендж жэне бактериоциногенд1к емес 
культуралар, физиологиялык epiTinaweri E.coli -  f 6ip тэул1кт!к 
культурасы, залалсыздандырьшган Петри аякшасы, сузпш кагаздан 
жасалган залалсыздандырьшган денгелекшелер, пинцеттер, 
бактериологиялык шмешектер, спиртовкалар, шыныга жазатын 
карандаштар, термостат.

Жаттыгу сурактар

1. Микробтардьщ генетикалык езгерпшпк факторларыньщ 
сызбасы.

2. Бактериоциногения дегетм1з не?
3. Бактериоциногенд1к кубьшысты калай аныктайды?
4. Бактериоциногендж аймак деген1м1з не?

Такырып: Микробтардьщ морфологиялык жене культуралдык 
езгерпштт

Сабакгыц максаты: 1. Бактериялардын инволюциялык 
формаларын аныктау.

2. Бактериялар диссоциациясы. S жене R - 
формалы колониялар.



Сырткы орта жагдайларыныц эсершен микробтар езгеркп 
тураксыз, уакытша сипатта етш, ол озгерютер тукымга бериип, 
6eKin калуы мумюн. Бундай езгерютердо экспериментпк жолмен 
белгш 6ip багытта эсер ету аркылы алуга болады.

Уакытша немесе туракты жаца касиеттер микробтардын 
морфологиялык, культуралдык, биохимиялык, антигендж, 
вирулентгис жэне баска да касиеттерш эзгерткенде пайда болады. 
Мэселен, споралы микробтардын температура жагдайын езгерте 
отырып эаргенде, спора тузетш кабшетшен айырылган 
формаларын алуга болады. Кдоамындагы химиялык 
ингредиенттердщ концентрациясын жогарылату жолымен (ас тузы, 
литий тузы) ассимиляция жагдайына эсер ете отырып, 
морфологиясы гажайып болып эзгерген микробтардын 
инволюциялык деп аталатын формаларын алуга болады.

Бактериялардын бастапкы таза культурасы 6ip-6ipiHeH ею 
немесе уш айырмашылыгы бар варианттарга ьщырауымен 
айкындалган, бактерияларда диссоциациянын пайда болуы 
микробиология практикасында кещнен кездеседь Сырт Караганда 
диссоциация кубылысы колонияньщ ею типшщ тузшу1мен 
байкдлады. Bip колониялар дэцгелек, merrepi Teric, жылтырауык, 
мелд1р болып келедь Баскалары эте ipi, турпайы, ойлы-кырлы, 
merrepi тепе емес, мелдар емес, кунпрт болып келед1. 
Колониялардыц 6ipiHmi тшв кен тараган агылшын 
терминологиясымен S —форма (smooth -  Teric, жылтырауык деген 
сэзден алынган), ал еюшш rani R —форма (rough -  ойлы-кырлы) деп 
аталады.

Диссоциация кезшде микробтардын тек колонияларынын 
nimiHi гана емес, олардын баска да белгшер1 езгеред1. Типтж 
курылымы - nimiHi, мэлшер1, жшшелерш1н болуы, капсула тузу 
кдбшеттшп -S- формалы бактерияларда сакталады. Бактериялардын 
R- колониялары турпайы, кыекд, жiпшeлepi жок, капсула тузу 
кабшетш жогалтады. S- формалы колониялар сорпага сепкенде эсу 
барысында сорпаны б1ркелю eTin лайлайды; R- колониялар оскенде 
пробирка Ty6iHe тунба тузед1. Кигаштала кдтырылган агарда S- 
колониялар жумсак, нэзж, ал R- формалар улпщцеген, турпайы, 
коймалжьщ болып келедк S- формалы микробтарда биохимиялык 
касиеттер анык бшшген. R- формалы бактерияларда антигещцк 
касиет 03repin турады.

Бактериялар диссоциациясы бактериялар TipmmiriHfleri 
эзгерген жагдайлардын эсер етушщ нэтижес! болып табылады.
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Тапсырма:
1. Бастапкы жэне инволюциялык формасы бар бактериялар 

культурасынан препарат даярлау. Микроскоппен кдрап зерттеу (90х 
объектив). Суретш салу.

2. Петри аякдтсында эскен колония формаларынын 03repiciH 
(диссоциацияланган) байкдп, сипаттау. Бул ушш Петри 
аякшасындагы S - жэне R -  формалар мен диссоциацияланган 
колонияларды микроскоптьщ заттык, устелшесше тубш жогары 
кдратып койып, 8 объективпен кэрау керек. Суретш салу.

3. Бактериоциногения нэтижесш зерттеу. Жазып алып, суретш
салу.

4. Крректж заттарга муктаждыгын зерттеп, жазып кою.
5. Антибиотикке тез1мд1 штамдарды алудыц нэтижелерш 

зерттеу. Жазып алып, суретш салу.
Сабаккэ кажет материалдар мен курал- жабдыктар: ЕПС 

куйылган пробиркада ecipmreH бактериялар культурасы, ЕПА ескен 
микробтар колониясы бар Петри аякшасы, микроскоптар, 
бактериологиялык шмешектер, спиртовкалар, заттык эйнектер, 
Пфейфер фуксиш, Леффлер кеп, кутыга куйылган физиологиялык 
ертндшер, самырсын майы.

Жаттыгу сурактар:
1. Бактериялардыц инволюциялык формаларын калай 

аныктайды?
2. Бактерияларда диссоциация кубылысы калай байкалады?
3. S - жене R —формалы колониялар.
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4. Микроорганизмдердщ еамдштермен, жануарлармен 
жэне адаммен байланысы 

Такырып: Тазалыкты- корсеткпи микроорганизмдер

Сабакгьщ максаты: 1. Тауарларды ластаудьщ Heri3ri кез!
болып табылатын организм 
микрофлорасын аныктауды уйрену.

2. Тазалыкты-керсетюш микроорганизм­
дердщ мэш жэне олардьщ курамын 
аныктауды уйрену.

Отюзуге тек кдна сапалы тауарлар ж1бершед1, бул ушш 
ен1мдердщ сапалылыгын керсететш стандарт бар.

Стандарт — бул занды купи бар кужат, тэртш бузушылык 
кьшмыс ретшде кдралады. Стандарт бакылау ушш мшдетп турде 
керек, бул Мемлекетпк когамдык стандарт (МК,СТ (ГОСТ)) деп 
аталады. Егер де беютшген жэне баспадан шыгарылмаган МК.СТ 
болмаса, онда уакытша техникалык шарттар (УТШ (ВТУ) 
жасалынады, олар уакытша МК.СТ куцпнде болады, ягни олар 
энщрютщ барлык этаптарында, ешмдерд1 етюзуде жэне дайындауда 
мшдетп турде колданьшады.

МК,СТ-та мынадай мшдеттер керсетшген, ягни ешмнщ Typi, 
nmiiHi, органолептикалык жэне физико-химиялык касиеттер1 
канагаттандырарлыктай болуы керек. Стандартта ен1мнщ ыдысы 
мен оралуына, тасымадцану м1ндеттемес1 келт!ршед1, жагдайы мен 
сакталу Mep3iMi керсетшед1. Сынама алу ережеа мен зерттеу 
эд1стер1 МК,СТ-та жеке бел1м болып табьшады.

0н1мдерда биологиялык жэне бактериологиялык зерттеу 
тэсшдер1 накты эдю болып табьшады, мунда баска тэсшдермен 
аныктай алмайтын ен1мдерде кездесетш езгер1стерд1 
(органолептикалык жэне физико-химиялык) тексеруге мумкшдж 
бар. Бактериологиялык зерттеу ешмдердщ микроорганизмдермен 
ластануын жэне олардьщ курамын тексереди Биологиялык 
зертгеудщ кемепмен шыгу тепне байланысты эртурл! уларды 
аныктауга болады.

Тауарларды етюзу кез1нде инфекциялык аурулар таралуы 
мумюн, сапасы темен тауарлар аркылы ауру шыгуы немесе улануы 
мумюн. Патогенд1 (зардапты) микробтардьщ кез! организм болып 
табьшады, инфекция тудыратын микробтар организмнен суга, 
топыракка, ауага тусш, инфекция кезше айналады.

Мал мен адам организм1ндеп микрофлора резидента 
(кдлыпты, облигатты (катал), туракты) жэне факультатива 
(уакытша) болып белшед1. Организмнщ калыпты
микрофлорасы кебшесе зардапсыз болып табьшады, 6ipaK  кейб1р
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жагдайда зардапты бактерияларды алып журуш ш к байкалады. 
Сырткы ортада зардапты бактерияларга Караганда, кебшесе 
зардапты емес бактериялар кездесед1. Сырткы ортада ауру 
тудыратын бактериялардын eMip суру уакыты кепке созылмайды. 
Макроорганизмде TipininiK ететш микробтардын кептеген турлерше 
дененщ жекеленген куысы биотоп, ягни TipmmiK eTyi ушш жалгыз 
табиги орта болып табылады. Егер де мундай микробтар 
организмнен тыс жерде-суда, ауада немесе баска да ьщыстарда 
кездессе, онда олар мунда организмнен TycTi деп тусшу керек. Егер 
сырткы ортада imeK микрофлорасыныц eidrm epi кездесетш болса, 
онда олар мунда iineicreH нэж!с массасынан TycTi деп 
корытындылау керек, сонымен 6 ip re  imeK микрофлорасынан баска, 
онда imeK инфекциясынын кептеген коздыргыштары кездесу1 
мумюн; егер сырткы ортада тыныс мушелершде туракты TipmuiiK 
ететш микробтар кездессе, онда мурын суйыктыгы аркылы 
ластанды деп угыну керек, ягни онда тыныс жолдары 
инфекциясынын коздыргыштары болуы мумюн. Белшген 
микробтар санитарлык керсеткнш жагынан таза емес, ягни 
инфекцияныц epm yiH e потенциалды мумкщщк болып табьшады.

вш мдердщ, судыц жене тагы баска инфекцияныц ершу 
KayinTuiiriH тексеру барысында бактериологиялык зерттеуд1 
колданады, ол мынаган непзделген:

1. Бактериялардыц жалпы саны;
2. Тазалыкты-кврсетиш микроорганизмдер.
3. Зардапты микроорганизмдердщ саны.
Бактериялардыц жалпы санын мынадай максатта аныктайды, 

егер де бактериялар кеп мелшерде кездессе, ол зардапты болуы 
мумкш.

Зардапты бактериялар коршаган ортада унем1 кездеспейда 
жэне оларды тек эпидемия немесе эпизоотия кезещнде кездестаруге 
болады, олар сырткы ортада б1рыцгай кездеспейд1, сондыктан 
зардапты микробтарды коршаган ортадан бел1п алу ете киын, ал 
сапрофиттер болса, онда унем1 кездесед1 жене оларды белш алу . 
оцай.

Объектшщ санитарлык жагдайын аныктау ушш тазалыкты — 
керсетюш микроорганизмдер колданьшады.

Тазалыкты-керсетиш микроорганизмдер темендеш ей 
талаптарга жауап 6epyi керек:

1. Адам мен мал организмшщ куыстарыныц туракты еюлдер1 
болып табьшады, олардыц белАндшершде кездесед1 жэне коршаган 
ортага кептеген мелшерде тусш отырады;
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2. Оларда адам мен мал организмгнен баскд табиги резервуар
жок;

3. Олар коршаган ортада ездершщ ripuiuiiK ету кдбшетш сол 
жолдар аркылы белшш шыккан зардапты микробтардын oMip суру 
мерзптмен сэйкес сактай алуы керек;

4. Олар коршаган ортада кобеймеу1 керек;
5. Олар коршаган ортада ездершщ, биологиялык кдсиеттерш 

езгертпеу1 керек;
6. Олар жетюлйсп турде ездерше тэн болуы керек, ce6e6i 

оларды дифференциациялау (ажырату) жэне идентификациялау 
(белш алу) жэй эдюпен орындалуы THic.

Тазалыкты - керсеткйп микроорганизмдер
1. Нэжюпен ластану KepceTKiurrepi.
1.1. Enterobacteriaceae тукымдасы, Escherichia, Citrobacter, 

Enterobacter, ЮеЬз1е11а туыстарына жататын колиформды 
бактериялар (1ТТБ);

1.2. Streptococcaceae тукымдасы, Streptococcus туысына 
жататын энтерококгар;

1.3. Bacillaceae тукымдасы, Clostridium туысына жататын 
клостридиялар;

1.4. 1шек таякшасынын фагтары.
2. fflipireH заттармен (кокыстардын ыдырауымен) ластану 

KepceTKiurrepi;
2.1. Термофильдер;
2.2. Enterobacteriaceae тукымдасы, Proteus туысына жататын 

протейлер.
3. Ауыз- тыныс жолдары бел1ндшер1мен ауа аркьшы 

ластану KepceTKiurrepi:
3.1. Streptococcaceae тукымдасы, Streptococcus туысына 

жататын жасыл Tycri немесе гемолитикалык стрептококтар;
3.2. Micrococcaceae тукымдасы, Staphilococcus туысына жататын 

алтын тустес стафилококк.
4. OnflipicTiK ластану KepceTKiurrepi: микроорганизмдердщ 

eauipicTiK штамдары.

Колиформды тазалыкты керсетюш микроорганизмдер

18963-73 “Санитарлык-бактериологиялык анализ тэсшдер1” 
МКСТ-ына сэйкес ш ек таякшасы тобына жататын бактерияларды 
(1ТТБ) темендегщей дифференциалды-диагностикалык белгшерше 
байланысты кэрастырады:

1. Себшдшер б1ркелю температурада +37 °С ecyi керек;
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2. Эндо ортасында ecyi-лактозалык тест. Кунпрт-кызыл тустес 
колониялар металл тустес жаркырауык тузед1 (немесе тузбейд!);

3. Оксидазалык тест. Идентификациялау ушш оксидазага Tepic 
колонияларды кдлдырады. Оксидазалык тестке он колониялар 
есепке алынбайды;

4. Грам эдйп бойынша бояу. Бактериялар грамтерю болуы 
керек;

5. Глюкоза косылган ортада ашу сынамасы он болуы керек 
(газ тузшу1 керек);

6. Эндо ортасында 37 °С — температурада 24 сагаттан кем емес 
ескен барлык бактерияларды, егер де олар грамон жэне таякша 
тер1зд4 цш щ гц гана емес, кокк тэр1зд1 пвдщщ болса да 
эндобактериялар — деп аталады. Эндобактериялар деп — Эндо 
ортасында ескен грамтерю таякшалар, спора тузбейтш, оксидазага 
Tepic колонияларды атайды. Крсымша касиеп бар бактериялар 
глюкозаны кышкыл мен газга дейш ашытады, 37 °С температурада 
1ТТБ сиякты белш шыгарады (2874-82 МК,СТ-кд сейкес). 1ТТБ 
арасында лактозага он таякшалар (ЛОТ) белшш шыгады- 
колиформды, олар 37,5 °С температурада лактозаны ьщырату 
кабшетш сактай алатын нэжютж ш ек  таякшасын (HIT) белш 
алады. Нежютнс 1иек таякшасынан (HIT) Escherichia coli -  re  
цитратты ортада еспейтш бактерияларды гана жаткызады. 
Escherichia coli жас нэж1спен ластану керсеткпш больш табылады.

Тапсырма:
1. Студенттер организмнш кдлыпты микрофлорасын зерттейщ. 

Tic шукындысынан препарат даярлап, Пфейфер фуксишмен 
бояйды, иммерсиялык жуйемен кдрайды. Бактериялардын эр Typni 
niminaepiH, актиномицеттер мен сацыраукулактардыц суретш 
дэптерге салады.

2. Студенттерге Эндо ортасында ескен ш е к  таякшасыньщ 
металл тустес жаркырауык тузген (тузбеген) колонияларын 
керсетеда. Энтеробактерия тукымдасына жататын колонияларды 
баска rpaMTepic бактериялардан ажыратуды керсету. Осы максатта 
мембранды фильтрге (cy3rire) себшген энтеробактериялар жэне 
баска да rpaMTepic бактериялар колонияларын (себу кёзщ це ете 
елс1з бактериялар езщ цю щ  жасау керек) фенилендиамид epiTinnici- 
реактив1не малынган келем! жагынан улкен дисюл1 сузпш кагазга 
орналастырады. Реакция нетижесш 2-4 минуттан сон бакылайды. 
Энтеробактерия тукымдасына жатпайтын бактериялар оксидазага 
кекшшденген колониялар Typinne он реакция беред1 немесе кекшш 
сакина пайда болады. Бояуды езгертпеген жене rpaMTepic 
таякшалардан туратын колонияларды 1ТТБ колонияларына
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жаткызады, ягни оларда оксидазалык белсендшк болмайды. 
Глюкоза косылган ортадагы ашу сынамасын (газ тузген) керсетедй 
Студенттер нэжютен препарат даярлайды, оны Грам eflici бойынша 
бояйды. TpaMTepic imeK т а я к щ а л а р ы н  табады.

Сабакка кажет материалдар мен кур ал- жабдыктар: ш ш де 
эндо ортасы бар Петри аякшасында ocipuireH 1ТТБ, ЛОТ, HIT, 
П ТБ-нын оксидазалык TecTi, заттык эйнектер, Пфейфер фyкcинi, 
генцианвиолет, йодталган спирт, спиртовкалар, бактериологиялык 
шмешектер, микроскоптар, самырсын майы.

Жаттыгу сурактар
1. Адам мен мал организмшде микрофлора кездесед1 ме?
2. Организмнщ кай куысында микрофлора кездесед1, бул 

кандай магына беред1?
3. Организмнщ “калыпты микрофлорасы” дегешм1з не?
4. “Тазалыкты-керсетюш микроорганизмдер” дегешм1з не?
5. Тазалыкты-керсетюш микроорганизмдерщ кандай максатта 

аныктайды?
6. “МК,СТ” дегешм1з не?
7. Кдндай бактериялар тазалыкты-керсеткшткке жататынын 

атадыз?
8. Колиформды тазалыкты-керсетюш микроорганизмдерд1 

атаныз.
9. Колиформды тазалыкты-керсетюш микроорганизмдерд1 

аныктау ушш кандай тестгер керек?
10. Сырткы ортаньщ imeK таякшасымен ластануы неш 

керсетед1?
11. Ауыз куысында кандай микроорганизмдер кездесед1?
12. Жылы кзндылар нэжгсшде кандай микроорганизмдер 

кездесед1, жене ол кандай магына беред1?

Тазалыкты-керсетюш микроорганизмдер — энтерококтар
Энтерококтар-калыпты микрофлораньщ еюлдерь Олар 

Streptococcaceae тукымдасы, Streptococcus туысына жатады. 
Адамньщ белшдшершде S.salivarius жене энтерококтар S.zimogenes, 
кездесед1, S.bovis жене S.eguinus —ipi кара мен жылкы белш дтерш ен, 
сонымен 6ipre баска малдардан да белтеда.

Энтерококтар сопакша, ланцента тэр1здес немесе денгелек 
гашщщ болады, кей кезде моншак Tapi3fli орналасады, грамоц, 
спора тузбейцй, аурудан алынган материалда капсула Ty3yi мумюн. 
Суйык орталарда лайланып, тунба тузед1, катты орталарда 
энтерококтар колониялары кекшш-сур, мелдар, uierrepi тепе, 6eTi
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децес жалтыраган болып келедь S.liguefaciens кдн агарын epiTyi 
мумюн, колониялар айналасында Tyci (жасыл-сур) езгередь 
нэтижесшде, егер де бул S. faecalis колониясы болса, гемоглобин 
метгемоглобинге ауысады.

Энтерококтар глюкоза мен маннитп кышкыл мен газга дейш 
ыдыратады, каталазалык белсендшш болмайды (баска грамоц 
кокгардан айырмашылыгы). Энтерококтар физикалык жэне 
химиялык эсерлерге тез1мд1, нежгстнс стрептококтар аш ык суларда 
кэбейе алмайды жэне организмнен тыс коп уакыт 9Mip суре 
алмайды. Сондыктан бул микробтардын накты саны жас нэжюпен 
ластану кэрсетюпи болып табылады. Энтерококтар мен баска да 
нэжютЬс стрептококтарды элективи орталарды коддана отырып, 
оцай бэлш алуга болады, мысалы, глюкоза мен натрий азщц 
(натрий азщц rpaMTepic бактериялардын ocyiH тежещц) косылган 
сорпаны колдануга болады. Мундай сорпага жш себу косымша тест 
репнде колданылады. Осындай ортада ескен стрептококтар глюкоза 
косылган сорпага ауыстырылады. Eid сонгы ингредиент нэжютж 
стрептококтардан баска микробтардын ocyiH токтатады. Бул 
корытынды тест болып саналады. Мундай сорпада ескен 
стрептококтарды толык сешммен нэжюпкке жаткызып, беютуге 
болады.

Стрептококтар шан-тозанда 6ipHeme кунге дейш сакталуы 
мумюн, сондыктан алые жерде орналаекдн мекен-жайларда 
стрептококтар кездеспейд1. Стрептококтарды табу (индикациялау) 
жэне аныктау (идентификациялау) эте киын. Мекен-жай ауасыньщ 
жаца ластану кэрсеткшп — гемолитикалык стрептококк болып 
табылады, себеб! ол элей тэзшд1! Энтерококтарды 
стрептококтардан ажырату (дифференциациялау) темендеп кесте 
бойынша журтшед1:____________ __________________________ 2 кесте

Белгшер1 Энтерококтар Стрептококтар

Осу температурасыньщ шамасы 10-45 С 25-37 С

Осу рН-ы -  9,6 тен + -
40 % ет сорпасында ecyi + -
6,5 % натрий хлорщи косылган 
сорпада ecyi

+

1 % метилен кеп  косылган сутте 
ecyi

+

60 °С-кд термотез1мдш1п 
(терморезисте HTTUiiri)

+
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Стафилококтарды ауа аркылы ластану индикаторы - 
бактерияларына жаткызады жэне коршаган орта объектшерше 
санитарлык-микробиологиялык бага беру ушш колданады. 
Стафилококтарды организмнщ калыпты микрофлорасына 
жаткызады, олар терще, кшегей кабыктарда жэне шекте кездеседт 
Стафилококтар 1ТТБ мен энтерококтарга Караганда сырткы ортага 
б1ршама T03iMfli. Стафилококтар пиодермияны, фурункула!, 
мушелер мен улпаларда эр турл1 кабыну процесш, сепсист!, тамак 
токсикоинфекциясын тудырады. Стафилококтарды сутп-сары 
уызды-туз агарында белш алады. 0су аймагы-жалтыраган, акшыл, 
саргыш, алтын тустес денес колониялар uierrepi эртурл1 TycTi сур- 
жылтыр ашык аймак туршде байкалады, ягни бул ашык аймак 
протеолизбен аякталады.

Стафилококтар темендегщей касиеттермен сипатталады: 
Плазмокоагуляция (плазманьщ уюы) 
реакциясы 3-24 сагаттан сон байкалады +
Эритроциттер гемолиз! (epyi) +
Лецитиназалык белсендшк +
Маннитт1ч ыдырауы +
ДНК-аза ферменп +

Сабакка кажет материалдар мен курал- жабдыктар: рН-ы 9,6 
40 %—Ti ет сорпасында, 6,5 натрий хлорид! косылган сорпада, 1 % 
метилен кеп косылган сутте ecipuireH энтерокок пен стрептокок 
eciHainepi, стафилококтардан даярланган дайын препараттар немесе 
Грам oflici бойынша бояуга арналган стафилококк есшдшер1, 
лецитиназалык белсендшп, эритроциттерд!ц epyi, манниттш 
ыдырауы керсетшген стафилокок есшдшера жэне стафилокок 
колонияларындагы пигменттщ бар-жогын аныктауга арналган 
шинде ЕПА-ы бар Петри аякшасындагы себ!нд!лер.

Жаттыгу сурактар
1. Зерттелетш материалда энтерококтардьщ болуы нен! 

керсетедц?
2. Стрептококгарды энтерококгардан калай ажыратады?
3. Стафилококтардын езше тен белгшерш кандай орталарда 

аныктайды?
4. Зерттелет!н материалда стафилококтардын болуы нен1 

керсетеда?
5. Стафилококгарда кандай касиеттер болады?

Тазалыкты-керсетюш микроорганизмдер — стафилококтар
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Такырып: Оимджтщ эпифигп жене ризосфералы 
микрофлорасы

Сабактыц максаты: Оымдйсгщ микрофлорасын зерттеу

0с1мдоктщ сабагында, ж апыраш нда, гулщце жене ден 
сыртында микроорганизмдердщ б1ркатар Typi TipinmiK етедь 
Олардыц б1разы ризосферадан, калгандары ш ац-тозац мен 
насекомдар аркылы келш туседь Бул микроорганизмдердщ 
барлыгы эпифитп микрофлора деп аталады. Эпифит 
микроорганизмдердщ басым Kenuiwiri-cnopa тузбейтш 
бактериялар. Бациллалар мен сацыраукулактар буларга Караганда 
азы рак Бактериялар Pseudomonas туысына жатады. Олардыц iiuirme 
басымы Pseudomonas herbicola корекпк ортада алтын тустес сары 
колониялар тузедь ©HriuiTiri темендеген дендерде спора тузетш 
бактериялар мен сацыраукулактар басым болады.

0с1мд1к тамырлары айналасындагы топыракта орналаскан 
микроорганизмдерд1 ризосфера микроорганизмдер! деп атайды. 
Олардыц басым к еп ш ш п  тамыр бетшде шогырланган. Олар 
тамырдан белшген заттармен коректенед1. Кррекпк зат ретшде 
кебшесе елген клеткалар эпидермис! мен тамыр талшыктары 
пайдаланылады. Ризосферада непзш ен топыракта кездесетш 
микроорганизмдер болады, кебшесе онда спора тузетш Pseudomonas 
туысы мен микобактериялар кездеседь Bip жагынан тамырдан 
белшген заттарды жене олардыц каддыгын ьщырата отырып, 
ризосфера микроорганизмдер! санитарлык роль аткарады. 
Органикалык заттарды минералдандыру аркылы олар ес1мд1ктерге 
кажетп элементтермен камтамасыз етедь Keft6ip ризосфера 
микроорганизмдер! ecyai колдаушы заттар мен витаминдерд1 тузе 
отырып, еЫмджтердщ есуше колайлы жагдай тугызады. Олардыц 
б1ркатарыныц денитрификациялаушы касиет! болгандыктан 
топырак азотыныц шыгынга ушырауына колайлы жагдай жасайды.

Тапсырма:
1. Эпифит микроорганизмдерд1 табу yuiiH 5 г тукымды шпнде 

50 мл залалсыздандырылган туйк суы бар колбага с алады жене 
оган б1рнеше грамм залалсыздандырылган кумды косады. Оны 10 
минуттай шайкайды да б1рнеше суйылту дережесш (10'2,10‘3, 10'4, 
10'5,10‘6) даярлайды. Эр суйылтындыдан 1 мл алып ЕПА-га себедь 
Термостатка кояды, 3-5 куннен кейш Петри аякшасындагы 
колонияларды санап, олардыц деннщ  6ip фамындагы санын 
есептеп шыгарады.
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2. Ризосфера микроорганизмдерш зерттеу ушш топырактьщ 
6ip бутш кесепн казып алады. Залалсыздандырылган пинцетпен 
есщщк тамырын оган жабыскдн топырактан эбден тазартады. 
©сшдактщ тамырынан жас тамырдьщ 6ip б е л т н  тандап Kecin 
алады да 1 г елшеп, ишнде 99 мл залалсыздандырылган 
дистидценген суы бар колбага залалсыздандырылган пинцетпен 
алып салады да 2 минутой шайкдйды. Содан сон металл 
шмешекпен жацагы ес1мд1к тамырын rnin алып, йдшде 99 мл 
залалсыздандырылган дистидценген суы бар колбага салады да 2 
минутой тагы да шайкдйды. Содан сон еамцж тамырын №3,4,5,6,7 
шйнде дистидценген суы бар колбаларга салып 2 минутой шайкдп 
устайды. № 6 жене № 7 колбалардагы суга залалсыздандырудан 
бурын 3-5 г алдын ала жаксы жуылган кварц кумын косады. К,ум 
тамырга жабыскдн микробтарды одан белш шыгаруга квмектеседь

Ризосфералык жене тамыр айналасындагы микробтардын 
саны мен сапасын тексеру ушш ep6ip колбадан 
залалсыздандырьшган микротупкшемен шайынды судан 0,05 мл 
алып, Петри аякдгасындагы ЕПА-га себедо. Температурасы 28-30 °С 
термостаткд кояды, 3-5 куннен кейш ecin шыккан колонияларды 
санап, сипаттап жазады. Оларцан жагынды жасап микроскоппен 
кдрайды. CypeTiH салады.

Сабаккд кджет материалдар мен курал-жабдыктар: деннщ  
орташа yjirici, залалсыздандырылган 50 мл колбалар, металл 
кдсыктар, залалсыздандырылган пинцеттер, залалсыздандырылган 
кубыр суы, залалсыздандырьшган кум, Петри аякшалары, ЕПА, 
ес1мдт бар топыракгыц тутас 6ip Keceri, кдйшьшар, таразы, эртурл1 
елшепштер, шпнде 99 мл залалсыздандырьшган дистидценген суы 
бар 250 мл колбалар, сымнан жасалган шмешектер, 
микротутцаиелер, есепшот, микроскоп.

Жаттыгу сурактар

1. Эпифито микрофлора дегешм1з не?
2. Ризосфера микроорганизмдер! дегешм1з не?
3. Ризосфера микроорганизмцер1нщ ес1мцгкке пайцалы жагын 

атачыз?
4. ©ciMHiKTin микрофлорасын зерттеу.
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Такырып: Азык; микрофлорасы

Сабактыц максаты: Мал азыгыньщ микрофлорасын зерттеу

Азык, микрофлорасы температурага, ортаньщ ылгалдылыгына 
жэне еам дж тщ  турше байланысты. Ол азыкты дайындауда жэне 
сактау кез1нде езгеред1. вЫмдиси органнан сон, онын корганыстык 
кызмеп бузылып, микробтар шпне енш, коректж заттарды 
колданып, улпаларын бузады. Осы кезде ипршаш микрофлора 
каркындап дамып, азыкты бузады. Орылган азыктарды кегтру  
немесе сурлемдеу аркылы сактауга болады.

Азыкта зен саныраукулактарын, rnipiTy бактерияларын, май 
кышкылы бактерияларын кездесйруге болады. Мундай азык 
кеб1несе, ас корыту мушелершщ жэне баска жуйелердщ кызметш 
бузып, улануды тудырады. Зерттеу нэтижесшде азыктьщ бузылу 
себеб1н аныктап, аурудыц алдын алуга болады.

Сурлемд1 микроскопиялык зерттеу. Зерттеу ушш 
сыйымдылыгы 1-2 л шыны ьщыска сурлем улпсш салады. 
Тоцазыткышта сакталган сурлем улпсш алынган уакыттан бастап 
6ip тэугпктен калдырмай зерттеу кажет.

Сурлемд1 зерттеу эд1с1. Сурлемнщ азгана молшерш фарфор 
табакшасына с алып, усине залалсыздандырьшган физиологиялык 
ертщ ц ш  (1:5 ара катынаста) куйып, жаксьшап ысады. Осындай 
массадан платина шмешепмен алып, заттык эйнекке жагынды 
жасайды. Жагындыны кепйрш, беитед1, бояйды (Грам эдюшен), 
содан соц микроскоппен карайды. Микроскопиялык зерттеу 
микробтардьщ саны мен морфологиялык курылымы жоншен 
шамалы гана TyciHiK беред1.

Дрожждалган мал азыгын микроскопиялык зерттеу. 
Дрожждалган мал азыгын зерттегенде алынган улпш шйнде 
физиологиялык epiTiHflici бар (1:10 катынаста) фарфор табакшасына 
салып ысады, содан соц 2-3 кабат дэкщен етюзш сузед1 (азыкты 
туй1рлерден белу ушш), сузщгцш центрифугалайды. Алынган 
калдыктан жагынды жасап, 3-5 минутой Леффлер кепмен бояйды, 
микроскоппен карайды.

Препаратты алдын ала ецдемей-ак дрожждалган азыктан 
б1рден жагынды-сшем даярлауга болады. Эр турл! мерз1мдеп 
дрожждалган азыкты зерттеу колайлы. Бунда препаратты даярлау 
мен бояуды жогарыда керсетшгендей, центрифугаланган 
дрожждалган азыкты зерттегендей журпзед1. Микроскоптык 
бейненщ суретш дэптерге салады.
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Сабакка кажет материалдар мен курал-жабдыктар: сурлем 
жэне дрожждалган азы к, заттык эйнекгер, бояулар, микроскоп, 
таразы, 100 мл колбалар, 2 мл тутшпелер, фарфор табакшасы, 
пинцет, индикатор (бромтимолблау мен метилроттыц тец келемдеп 
коспасы), фенолфталеин.

Жаттыгу сурактар
1. GciMmiKTi сурлемдеудщ мэш неде?
2. Сурлемнен жэне дрожждалган мал азыгынан препаратты 

кдлай даярлайды?
3. Азыктыц санитарлык багасы

Такырып: Мал организмшщ микрофлорасы

Сабактыц максаты: Мал организмшщ калыпты 
микрофлорасын зерттеу.

Микроорганизмдердщ 6ip топтары жануарлар денесшде ене- 
бойы кездеседь Оларды калыпты микрофлора деп атайды. Баска 
топтары топырактан, ауадан, сумен, азыкпен мал организмше келш 
туседа. Булар уакытша кездесетш микробтар болып саналады.

Tepi микрофлорасы-олар терще ене-бойы TiprumiK ететш шар 
тэрквд формалар: стафилококтар, сарциналар, микрококтар. 
Таякша тэр1зд1 турлершен imeK ipiHaenciui, жалган дифтерия жэне 
шеп таякшасы бактериялары кездесед1. Организм белгш 6ip 
себептермен элс1регенде немесе Tepi закымдалганда 
микроорганизмдер турл1 ауруларды коздыруы мумюн.

Желш микрофлорасы. Сау мал желшшен алынган сутте 
микробтар саны да кеп болмайды. Онда стрептококтар, коли- 
бакгериялар жэне сарциналар кездеседц. Патогенд1 микробтар 
желшде ете сирек болады.

Конъюнктива микрофлорасы. Кездщ шырыш кабыгынан аз 
мелшерде болса да: стафилококтар, стрептококтар, сарциналар, 
микоплазмалар, микрококтар, ашыткы жене зец сацыраукулактары 
табылган.

Тыныс жоддарыныц микрофлорасы. Жаца туылган телдердщ 
тыныс жолдарына микробтар, актиномицеттер, ашыткы жене зец 
сацыраукулактары ауамен келш туседь Тыныс жолыныц туракты 
мекендеупплерь стрептококтар, стафилококтар, микрококтар.

Ауыз куысыныц микрофлорасы. Температураныц туракты, 
ортаныц curruii, азыктыц турл1 кзлдыктарыныц болуы, микро- 
организмдердщ ауыз куысында TipiuuiiK етуше колайлы жагдай
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жасайды. Ауыз куысында диплококтар, стафилококтар, сарциналар, 
микрококтар, ацидофиль таякщалары, вибриондар, спирохеталар, 
микоплазмалар, ашыткы сацыраукулактар кездеседь

1шек-кдрын микрофлорасы. Азык жеген сеттен бастап 
телдердщ шек-карындарына микроорганизмдер тусе бастайды. 
Эрине, ондагы микроорганизмдердщ саны мен сапасы жануардьщ 
айы-кунше, турше, азыктандыру тэсш не жэне азыктыц химиялык 
курамына байланысты. Тэлдщ жас кез1нде сут кышкылы 
бактериялары басым болады. Ал мал есейген кезде, онын 
азыктанатын азыгыныц турше карай йпек-карын микрофлорасы да 
озгерт отырады.

Кдрын микрофлорасы микробтарга кедей кeлeдi. Ойткеш 
ондагы бэлщеТш карын cani жэне кышкылдык (туз кышкылы 
тузшедО реакция микроорганизмдерге жойкын эсер етедь Кдрында 
тек спора тузуип, кышкылга тэз1мд1 бактериялар, сарциналар, 
энтерококтар, сут кышкылы бактериялары, ашыткы жэне зец 
сацыраукулактары TipminiK ете алады. Патогендж 
микроорганизмдерден карында кышкьшга T03iMfli Mycobacterium 
tuberculosis кездеседь

Kyftic кайыратын малдыц ас корытуы ерекше. Барлык 
жeлiнeтiн азык алдымен жануардыц турл1 микроорганизмдерге бай 
мес карнына келш туседь Сондыктан да куше кдйыратын малдыц 
мес карнында мекендейтш микроорганизмдер белок, KOMipcy жэне 
май сиякгы зат алмасуында uieinyuii роль аткдрады.

Мал аш шегшде микроорганизмдер кэп болмайды. Ондагы 
кездесетш: этке тэз1мд1 энтерококтар, ш ек  жэне ацидофиль 
таякщалары, спора тузушшер, актиномицеттер, ашыткы 
сацыраукулактар. Ал, ток iuieK микроорганизмдерге бай келедь 
Онда энтеробактериялар, ашыткы сацыраукулактар, копте ген 
uiiprry бактериялары жэне кейб1р патогещц бактериялар кездеседь 

Жыныс мушелершде (жатыр, ен кдбы, жумыртка) 
стрептококтар, стафилококтар, микоплазмалар кездеседь Кд>шапта 
Ko6iHece сут кь1шкылы бактериялары, илек таякшасы, Halmophilus 
vaginales vulgare жэне баскалары TipminiK етедь

Малдыц iuieK-карынындагы микрофлораны микроскопиялык 
зерттеу. Студенттер эр тулж малдыц киларынан жагынды жасап, 
оны жай эдюпен бояйды. Микроскоптык кернпешщ суретш 
дэптерге салады.

Сабакка кажет материалдар мен курал-жабдыктар: эр TyniK 
малдыц киы, заттык эйнектер, бояулар, пробиркалар, колбалар, 
пинцет, бактериологиялык шмешектер, спиртовкалар, 
микроскоптар.
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Жаттыгу сурактар
1. Малдыц TepiciHfleri, кезшдеп, тыныс жолдарындагы, 

жынысты мушелершщ шырышты кабыктарындагы жэне 
шек-кдрынындагы микроорганизмдерге жалпы сипаттама.

2. Малдьщ шек-кзрынындагы микрофлораны микроскопия­
лык зерттеу.

Такырып: Жануарлар шиюзаттарыньщ микрофлорасы

Сабактьщ максаты: Студенттерда жануарлар шиюзаттарын:
Tepi, жун, кыл, ш ек ешмдерш тексеру 
едютершен таныстыру. Шиизаттагы 
зооноз коздыргышын, liiipiTKim 
микрофлораны зерттеу, санитарлык мэш 
бар акдуларын аныктау.

Жануарлар шиизаттары деп-жануарларды сойган, аткан кезде, 
кэсшшшж пен ан шаруашылыгынан алынган тагам ретшде 
тутынуга жатпайтын ен!мдерд1 айтады. Жануарлар шиюзаттарына 
Tepi-TepceKTep: тук, жун, кылшык, муйаз, туяк жэне баска тагам 
ретщде тутынуга жатпайтын мал денесшщ бол1ктер1 жатады. 
Сонымен 6ipre олген жануарлардьщ елекселер!, касапхана 
конфискатгары (ветеринариялык-санитариялык сараптау кезшде 
жарамсыз болып табылган мушелер мен уша белжгер!) жануарлар 
шиизаттары болып табылады.

Жануарлар шиюзаттарыныц ассортимент!: ipi кара мал, 
жылкы жэне шошканьщ алынбаган Tepici; койдьщ тондык 
шиюзаты, елпригер, багалы тершер (Tepici багалы андардыц 
Tepmepi); тещз шошкдсыньщ Tepici (морж, ит балык, белуха (поляр 
дельфиш), кит жене баскалар); шел (Tepi асты шел1, техникалык 
шошкд майы, тук: жылкынын жалы, сиыр жэне монгол кодасыньщ 
туп (жуш); уй жене жабайы шошкдлардыц кылшыктары; жун жене 
кауырсын; туяк пен муШз; суйек жэне уй жануарларыныц кдны, 
кус пен балыкты ецдегендеп кадцыктар, муны май, жел!м жене ет- 
суйек унын жасауда колданады; ш ек пен карын (бузау мен 
козынын ултабары); енеш пен куык, булар номенклатурада “шек 
етмдерГ’ болып есептеледь

Жануарлар иитзаттарын топаланга 
(сибирская язва) тексеру

Серологиялык тексеру onicrepi. Топаланга (сибирская язва) 
преципитация реакциясы аркылы диагноз (балау) кояды.
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Преципитация реакциясымен э л ш  туздалган, кургак туздалган, 
тущы туздалган, муздатылган, жаца терьтерсек жэне багалы Tepi 
шюазаттары, желш бэлетш заттар (Tepi Kecinauiepi мен шелй), циек 
шиюзаты жэне жаца, туздалган жэне кургак болып белшген 
фабрикатгар; Tepi жабыныныц туындылары: тук, жун, кылшык, 
муШз жэне туяк кабы (муШз, туяк) тексершедь

Сынама алу: ap6ip тершщ шетшен (мысалы, аягынан) 
шиюзатты булццрмей 5 х 5 см келем1нде сынаманы Kecin алады; 
ep6ip сынаманы кагазга орайды немесе TepiHi нем1рлеп агаш 
ыдыска салып ж1беред1.

Барлык нем1рленген шиюзат сынамаларын автоклавкд салып, 
120 °С температурада (1,5 атм) 30 минут, ал 110 °С (1 атм) — 1 сагат 
бумен залалсыздандырады. Бул кезде сынаманы конденсациялык 
суга малып алуга болмайды.

Сынамаларды imKi жагына кагаз койылган шыны немесе 
TeMip ыдыскд салады. Ыдысты герметикалык турде (санылаусыз) 
жабады, ягни барлык сацылау мен тесйсгерщ кдрамаймен беютед1; 
одан соц ыдысты жалынмен фламбирлейд1 немесе 5 % —Ti ыстык 
кальций содасымен немесе 3 % —Ti куйвдрлш натрий ер1тщдцлмен 
суртед1; содан соц ыдыскд пломб салып, мер басады.

1шек ешмдершщ сынамасын преципитация реакциясымен 
тексеред1, ол ушш эр белпсген немесе эр ш ектен (ецеш, куык) 
сынама алады, сынаманы алу ушш ешмнщ шетшен кесед1, 6ipaK 
ешмнщ дэл ортасынан кеспейдь Eici данадан толтырылган 
сынамага арналган жолдама кужатта ветеринариялык- 
бактериологиялык зертхананыц аталуы мен мекен-жайы, 
сынаманыц аталуы, орны, уакыты, алу T9pTi6i мен HOMepi 
керсетшедь Шиюзаттардыц сынамасын тандап алганда, оныц 
аталуы мен консервшеу Typi керсеттедь Жолдама кужаттыц екшпй 
данасы сынаманы тексеру ушш кдбылданган зертхана крлхатымен 
6ipre ветеринариялык дэр1герге кайтарьшады.

Преципитация реакциясын кою. Э кстр акта  ыстык эдюпен 
даярлау ушш зерттелшетш материалды суда кдйнатады. Суык эдюте 
материалды физиологиялык ер1тшдше тундырып экстрактты алады. 
Ыстык эдю вегетативт1 микробтарды ел Пред i, ал онда топалацныц 
aHTHreHi бузылмайды. Экстрактты даярлау ушш iuipireH Tepi, eidHiiii 
рет ецделген тершер (иленген, тондык) жарамайды, ce6e6i 
бейарнамалы (спецификалык емес) реакция 6epyi мумюн.

Сынаманы экстракциялау. Сынаманы залалсыздандырганнан 
соц кепт1ред1, балгамен унтактайды. Сынаманыц жартысын 
унтакталмаган кушнде калдыру керек. Унтакталган сынаманы (1-2
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г) шйнде 1:10 катынасындагы физиологиялык ертндкй бар келем1 
50 мл ыдыста 16-20 сагат (8-14 °С-та) аралыганда тундырады. 
Дистилденген суга 0,85 % химиялык таза ас тузын жане 0,3 % 
кристаллы карбол кьшкылын к,осып физиологиялык, ертщйш 
дайывдайды.

Экстрактты сузу. Ыстык, жене суык, едютермен даярланган 
экстрактты асбест кдбаты бар сузпш аркылы сузш, Уленгуттьщ 
преципитациялык пробиркаларына куяды.

Реакция компоненттерш тундыру. Преципитация реакциясын 
экстрактты преципитациялаушы топалацга карсы кдн сарысуыныц 
устше кую аркылы немесе аддымен экстрактыны куйып, оныц 
устше кан сарысуын кабаттастыру аркылы кояды.

Реакция нетижесгн 5-15 минуттан соц аныктайды. Реакция оц 
болган жагдайда кан сарысуы мен экстракттыц шекарасында 
преципитациялык сакцна пайда болады. Реакцияга мына 
темендегщей бакылаулар койылады:

а) топалац материалыньщ (TepiHin) экстракты, стандарттык 
антиген преципитациялаушы кан сарысуымен 6ipre, реакция +;

е) сау материаддыц (тершщ) экстракты, стандарттык антиген 
преципитациялаушы кан сарысуымен 6ipre, реакция -;

б) топалац материалыныц (терш1ц) экстракты, стандарттык 
антиген кдлыпты кдн сарысуымен 6ipre, реакция -;

в) физиологиялык epiTimU преципитациялаушы кан 
сарысуымен 6ipre, реакция-.

Егер бакылаулар накгы анык реакция бермесе, онда 
преципитация реакциясын коюга болмайды.

Жануарлар шиюзаттарын топалацга микробиологиялык 
тексеру. Жун мен жалдьщ сынамасын залалсыздандырылган курал 
аркылы еркдйсысыныц салмагы 2-3 кг болатындай eTin ыдыстыц 
ер турл1 5 жершен немесе кдптагы тендеп буылмаган жуннен алады. 
Bcipece, тецнщ innci жагынан жинальш алынган шац-тозац ете 
KepeKTi. Алынган сынамаларды залалсыздандырылган шыны 
ыдыска салып, тыгынмен жауып, шиизат партиясыныц немерш, 
тецнщ немерш, сынаманы алган кундц керсетед1. Сынамамен 
жанаскдн барлык курал-саймандарды автоклавтан етюзедь 
Микробиологиялык тексеруда зертханада журпзеда, онда препарат 
даярлап, таза есщщсш бел in алады да, инструкцияга сейкес ак 
тышкдндарды закымдайды (ауру жукгырады).

1шек ен1мдерш тексеру
1шек шиюзаты автолизге жылдам шалдыгады, ягни улпа 

ферменттершщ есершен, ecipece, онда шек жыны болган кезде
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(мадцы сойганнан кейш 30-40 минут еткеннен соц) улпа 
ыдырайды. 1шек кдбыргасынын тез1мдшп жылдам элс1рейд1, 
mipireH щс пайда болад ы, дпек кдбыргасынын акдпыл кызгьшт ryci 
бхртшдеп кара сур жене жасыл туске ауысады. Ш еп кррекп 
малдардын imex кдбыргасынын жасыл тустену1 азыкта хлорофиль 
мен ет пигменттершщ болуын керсетед!. Автолизден соц ппрйу 
микрофлорасы белсецщ турде дамиды. Сондыктан imeicri алып, 
iimnaeri жынынан жылдам тазартып, туздау керек. UJipy кезвде 
imex таякщасы, вульгар протеШ, кекшш uiipiK таякщасы, ак, жэне 
алтын тустес стафилококк, пйпен таякщасы жэне баскз да 
микроорганизмдер кебейедь

1шек ошмдерш балгындылыкка тексеру. Жанадан алынган 
imeK сынамасынын орта реакциясы 7,7-8,0-ге теч, ал кшегейш 
кабыган алып тастаганнан кеш нп рН-ы 6,4-6,7-ге тец.

1шек OHiMaepiHiH орта реакциясын аныктау. Юг туздалган 
iuieicri макта тампонымен туздан тазартады, суйык боткасын алу 
уипн унтактайды, 100 мл ею рет дистилденген суда 10 минут 
тундырады, уш рет араластырганнан сон, кагаз сузгш  аркылы 
сузедь Колориметриялык немесе pH eaiciMeH тексередк LUipireH 
iuieicriH pH-ы 6,8-7,0-ге тец.

KyaiKTi imeK eHiMinaeri сандык микрофлораны аныктау. 1шек 
орамыньщ (бошкеден) эр турл1 жершен стерильд1 турде алынган 
imeK сынамасынын устщп жагындагы туз белпсгерш 
залалсыздандырылган макта тампонымен суртт алады. Салмагы 1 
грамм ортангы сынаманы стерильд1 турде 3 мм- дей етш кесюлейдц, 
кварц кумын косып унтактайды, 1:10 катынасындагы 
физиологиялык ертндщ е 3-5 минут араластырып эмульсияны 
дайындайды. Залалсыздандырылган Петри аякшасына куйып, онын 
уст1не курамында 5% тузы бар 45°С-кд дейш балкытылып 
салкындатылган ЕПА-ын куяды. Аякшаларды 26-28°С 
температурадагы термостатга 4-5 кун устайды да, ecin шыккдн 
колонияларды санайды.

Егер де 1 грамм сынамада 10 миллион немесе одан да кеп 
микробтар табылса, онда ол ш ектщ  терендеп ipin- mipireHiH 
кэрсетедь

Туздалган imeK ешмш щ  сынамасын жэне тузды кызаруга 
тексеру. Кызару- деп йнек эшмдер1нде пигмента тузга тез1мд1 
аэробты сапрофиттердщ дамуын айтады. 1шек ешмшщ кызарып 
закымдануы бети (шайылып кететш) жэне терецп (шайылмайтын) 
болып бвлшедь Купару, эаресе, 10°С- тан жогаргы температурада 
жылдам дамиды, бул uiipy nponeciHiH дамуын кэрсетедь
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©шщц узак сактаган жагдайда сынама алады, ол уийн ашы 
ш ектщ  2-3 бел!гш алып залалсыздандырылган Петри аякшасына 
салады, кдкдагын жабады да, онда патрияньщ HeMipiH, сынаманы 
алган куши K0pceтeдi. Аякшаларды 20-25°С-та инкубациялайды. 
Сынамаларды ылгалданган термостатта 11 кунге калдырады. 
К’ызарып закымд алган гшек ошмдер1 3-10 куннен сон кызыл TycTi 
шепщймен жабылады. В^ызыл TycTi шегшдйн микроскоппен 
караган кезде, таякщалар мен коктар кершедь К^ызарып 
закымданган ппек ошмдерш 0,25 %-Ti марганец кышкылды 
калиймен дезинфекциялайды.

Туздалган ннек ешмдершдеп тоттануды аныктау. Тоттану- бул 
устап квргенде, будырлы, ак, сары немесе крцыр туст1 
шайылмайтын швпцщлердщ пайда болуы. Закымдалган жер взшщ 
серпгмдшгш жогалтады жене iiueicri сумен немесе фаршпен 
толтырганда жыртылады. Тоттану микробтардын, хлорлы натрий 
мен ш е к  кэбыргасынын белоктарынын, кальций мен тем ip 
туздарыныц есершен пайда болады. Тоттану ошактары темардщ 
эсерше жауап бередь

Куюртп аммоний реакциясы. KyKiprri аммонийдщ каныккан 
ершндюш штативке койылган ею пробирканьщ жартысына дейш 
куйып дайындайды. Шыны пластинкага тартылган тоттануга куднсп 
закымд алган 5-10 см узындыктагы туздалган ш ек  кесщидеш 6ipiHiui 
пробиркага салады. К елеа екйшп бакылау пробиркасына 
закымдалмаган ш е к  кесшдаеш салады. Бакылауды 45-50 минут 
аралыгында журпзедь KyKiprri аммоний тоттану ошагы бар жерде 
тем1рмен реакцияга туседо, TeMip бар жер жасыл- кара туске 
боялады (реакция оц). Бакылау пробиркасында боялу реакциясы 
болмауы керек. Е ртн щ ш  сактауга болмайды!.

Тотыккан TeMipfli аныктау ушш сары TycTi кдн тузымен 
реакция крю. Петри аякшасына куйылган кышкылданган куюрт 
кышкылымен 10 %- Ti сары туей кан тузыныц сулы ертндю ш е 
(0,25 мл-да 25 мл-ге косады) дайындалган imeicri салады. Тотыккан 
TeMipre он реакция берген кезде, закымд алган белистер 3-5 
минуттан соц интенсив™ кок туске боялады. Бакылау сынамасы 
взгермейдь

Шала тотыккан TeMipai аныктау ухшн кызыл TycTi кан тузымен 
реакция к;ою. Жогарыда корсетшгендей кышкылданган куюрт 
кышкылымен 10 %-Ti кызыл тусп каннын сулы ершндгсше (0,25 
мл-да 25 мл-ге косады) дайындалган ш е к  сынамасын салады. Шала 
тотыккан TeMipre оц реакция берген кезде, закымд алган щ ек  
6aniKTepi 3-5 минуттан соц кек туске боялады. Бакылау сынамасы 
взгермейдк
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Сабаккэ кджет материалдар мен курал-жабдыктар: Топалацга 
преципитация реакциясын кою ушш Kepeicri компоненггер: 1. 
Уленгут пробиркалары. 2. Пастер тупкшелерь 3. Уленгут 
пробиркасына арналган штативтер. 4. Жануарлар шиюзаттарыныц 
экстракты. 5. Топалацга кдрсы гипериммунды кдн сарысуы. 6. 
Физиологиялык е р т н д ь  7. Топалацга терю реакция берген кдн 
сарысуы, 5%-Ti тузы бар 45°С-кд дейш балкытып салкындатылган 
ЕПА, кварц кумы, физиологиялык е р т щ ц , imeK етм д ер ь

Жаттыгу сурактары

1. Жануарлар шиюзаттары дегешм1з не?
2. Топаланга жануарлар шиюзаттарын калай тексеред1?
3. Топалацга кудйсп жануарлар шиюзаттарын микробиоло- 

гиялык тексерущ калай журпзед1?
4. 1шек енйядерше не жатады?
5. 1шек ешмдер1ндеп сандык микрофлораны калай 

аныктайды?
6. Туздалган йыек еш м ш щ  сынамасын жэне тузды кызаруга 

калай тексеред1?
7. Туздалган йнек ешмдершдеп тотгануды калай аныкгайды?

Такырып: Сут жэне сут ешмдершщ микрофлорасы

Сабактыц максаты: Сут жэне сут эшмдершщ
микрофлорасын зерттеп уйрену.

Сут толык багалы тагам, сонымен катар, ол 
микроорганизмдердщ ecin-OHyi yuiiH оте жаксы коректйс орта 
болып табылады. Микробтардыц сутке тусетгн неп зп  кэздерй 
желш, малдыц Tepici, T y ri, сауыншыныц колы, ьщыстар, ауа жэне 
баскдлар. Сактау кезшде микроорганизмдер суттщ кдсиетш 
езгертедь Суттщ бастапкы касиетш узак сактау ушш сактау мен 
тасымавдау барысында оган микроорганизмдердщ тусу мумкщщгш 
барынша азайту болып табылады.

Зерттеу барысында сут микрофлорасыныц саны мен сапасына 
баса назар аудару кажет. Буныц 0 3 i эр турл1 коздыргыштардыц 
эсершен суттщ булшуше карсы дурыс курес уйымдастыруга 
мумюндж береди Санитарлык талаптарды орындамаганда, суттщ 
жэне сут эшмдершщ булшуш коздыратын йнек таякщасы тобьшын
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бактериялары, май кышкылды, mipiTKim (аэробтар мен анаэробтар) 
бактериялар, дрожжылар мен зец саныраукулактары TipinmiK етедь

Микроорганизмдердщ жалпы санын аныктау

Микроорганизмдердщ жалпы санын аныктаганда сутп 
суйылтудьщ мынадай калыпты мелшер1 усынылаДы: шию сут- 
1:10000, 1:100000, 1:1000000. Пастерленген сут- 1:10, 1:100,1:1000, 
1:10000. Зерттелетш сутгщ 1 мл залалсыздандырылган тупкшемен 
алып, пшнде 9 мл залалсыздандырылган суы бар пробиркага куяды. 
Сонда 1:10 суйылту дережесш аламыз. Залалсыздандырылган 
тупкшемен 1:10 суйылтылган ортаны жаксылап араластырып, онын 
1 мл алып, шщце 9 мл залалсыздандырылган суы бар пробиркага 
куяды. Сонда 1:100 суйылту дэрежеы алынады. Кджетп суйылту 
дережеа алынганша жумысты осылайша журпзе бередь Эдетте 
cyTTi 6-7 рет суйылту керек. Осы суйылтудьщ тиют1 дэрежес1нен 1 
мл алып Петри аякшасына куяды, онын устше 12-15 мл 45°С дейш 
балкытылып салкындатылган агарды куяды. Крспаны шайкай 
отырып жакрылап араластырады да, аякщаны Teric жерге койып 
агарды кдтырады. Аякшаларды температурасы 37°С термостатта ею 
теулйс бойы устайды. Бактериялардьщ жалпы санын аныктау ушн 
шшде 50-ден кем емес, 6ipaK, 300-ден коп емес колония ескен 
суйьиггу дережесш ipiicren алу керек. Аякшаларды тонкерш койып 
эр аякщада ескен колонияларды жеке санайды. Саналган 
колониянын еркайсысын шыныга жазатын кэрандашпен нукте 
жасап белгшеп кояды. Колония саны аякщада кеп болганда 
есептепш есеп- шотты колданады. Бул уш н аякща туб1н б1рнеше 
секторга белед1 де, 2-3 сектордагы колонияларды санайды (аякша 
бет!шц 1/3-нен кем болмауы ти!с), колониялар саныньщ 
арифметикалык орташа санын тауып, аякшадагы барлык секторлар 
санына кебейтед1. Осылайша 6ip аякдгада ескен колониялардын 
жалпы санын табады.

Бактериялардын жалпы санын аныктау ушш ер аякщада 
ескен 1 мл колониялар санын тшсп суйьшту дережесше кебейту 
керек. Эр аякшадан алынган нетижеш косады да, есептелген 
аякшалар санына беледц. Содан сон арифметикалык орташа санын 
шыгарады. Ол акыргы нетиже болып есептеледг. Апынган акыргы 
санды ыкшамдайды.

Жанадан сауылган, турып калган cyrri жене ер турл1 сут 
тагамдарынын (айран, aцидoфильдi сут, простокваша) 
микрофлорасымен танысу.
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Суттщ коли- титрш ашу сынама эдюшен аныктау. Шик! сутте 
жэне кшегейде (бродильдО ашу титрш аныктайды.

Ашу титр!- дегеншйз курамында 6ip ш ек таякшасы бар суттщ 
ен аз мелшерь

1шек таякшасыньщ m rpi ашу сынама эдклмен аныкталады. 
Коли- титрд! аныктау 3 сатыда журизшедк

1. BipiHini (бродильдО ашу сынамасы: Кесслер ортасына 
себу (1 % пептон, 50 мл от сол1, 1 % лактоза, 4 мл 1 % генцианвио- 
леттщ судагы ephiim ici колданьшады);

2. EidHiiii ашу сынамасы: Кесслер ортасынан Эндо 
ортасына себу;

3. YmiHiiii ашу сынамасы: Эндо ортасынан Симонс 
ортасына себу.

Ашу титр1 тек 6ipiHiui ашу сынамасымен аныкталады.

1. Коли- титрш аныктау ушш, cyTTi Кесслер ортасы бар 6 
пробиркага куяды, алдымен алгапщы 3 пробиркага 1 мл-ден, ал 
калган 3 пробиркага 0,1 мл-ден куяды да, 43-45°С температурадагы 
термостатка 18-24 сагатка койганнан кейш, ш ии суттщ ашу титрш 
аныктайды.

Пробиркаларда газдьщ болшбеу1, сугте ш ек  таякшасыньщ 
болмауын керсетед1.

2. 1шек таякшасыныц бар екенш дэлелдеу ушш, газ болшген 
пробиркалардан Эндо ортасы бар Петри аякшасына себед1, 37 °С 
температурадагы термостатка 18-24 сагатка кояды (мунда екшш1 
ашу сынамасы колданылады).

Суттеп 1шек таякшасыньщ титрш аныктау.
Коли-титр дегетм1з курамында 6ip ш ек  таякшасы бар 

зерттелепн суттщ ец аз молшер1.
Мембранды сузгшер eflici. Сузгш1н оз диаметр! 35 мм туратын 

нитроцеллюлозадан жасалган доцгелекшелер. Оныц жогаргы бей 
жылтыр, ал томенп беп кед1р-будырлы. Олар ipi жене усак 
санылаулы сузг1штер деп бес номер1 ажыратылады (№1,2,3,4,5). Сузу 
уиин кебшесе № 3 сузп усынылады. Сузгшггер 20 % -Ti спирт 
ер1т1ндю1нде 60-70-тен сузп кагазбен жэне ей  кабат дэк!мен 
оралып сакталады. Колданар алдында сузп ауада кепйршедц. 
Жумысты бастамас бурын сузгш 50-60 °С температурадагы 
дистилденген суга салады да, 10-15 минут бойы суды араластыра 
отырып 2-3 рет кайнатады. Осылай онделген сузпн1 
залалсыздандырылган Зейц аппаратыньщ устелшесше 
орналастырады. Сутп залалсыздандырьшган воронка аркылы сузед1. 
Зерттелетш cyrriH кажето молшер1н фильтр пластинкасынан
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етюзед1, сузгшщ жылтыр жагын шйнде Эндо агары бар Петри 
аякщасына салады да, 37 °С температурадагы термостатта 24 
сагаткд кдлдырады. Содан соц ecin шыккан imeK таякдхасына тэн 
колонияларды санайды. ImiHapa 2-3 колониядан жагынды жасап, 
Грам едасшен бояйды.

Сабаккэ кажет материалдар мен курал-жабдыктар: жацадан 
сауылган, турып калган сут жэне эр Typni суг тагамдарынын (айран, 
ацидофильд1 суг, простокваша) сынамалары, залалсыздандырылган 
пробиркалар, физиологиялык ершндшер, залалсыздандырылган 
дистилденген су, тупкшелер, Петри аякщалары, ЕПА, ЕПС, Эндо 
ортасы, Кесслер ортасы, Симонс ортасы, Зейц аппараты, 
нейтроцеллюлозадан жасалган денгелекше сузгшер, воронка, 
колбалар, бояулар, микроскоптар, спиртовкалар, колонияларды 
автоматгы турде санайтын есеп-шоттар.

Жаттыгу сурактар

1. Суг жэне суг тагамдарынын микрофлорасымен танысу. 
Анормалды микрофлора.

2. Сутке микробтардын Heri3ri тусу кездерш атацыз.
3. Суттщ жалпы бактериялармен ластануын калай 

аныктайды?
4. Сутте патогещй микробтардьщ болуын калай аныктайды?
5. Суггщ коли-THTpiH калай аныктайды? Ашу сынама oflici. 

Мембранды сузп eflici.

Такырып: Ет жэне ет ешмдершщ микрофлорасы

Сабактын максаты: 1. Ет жэне ет ешмдершен сынама алуды 
уйрену. Бактериологиялык тексеру 
максатында сынаманы МК,СТ-ка 
немесе баска да норматива кужаттарга 
сэйкес белгш мэлшерде алады (залал­
сыздандырылган курал-саймандар: 
кайшылар, шпательдер, залалсыздан­
дырылган кец ауызды ьщыстар, 
сыйымдылыгы 200-300 мл металл 
ыдыстар).

2. Ет жэне ет ешмдерш микробиология- 
лык тексеру эдютер1мен танысу.
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Сынама алу TepTi6i
1. Ет сынамасын 200 гр мелшер1нде ушаныц эр жершен сел 

туйшдер1 мен кемж суйектершщ белистер1мен коса 6ipre алады.
2. KoHcepei сынамасын б1ркелю партиялы салмагы 1 литрге 

дейш п ею ьщыстан, бешкеден — 500 грамм алады.
3. Еттщ жартылай фабрикаттары - еш мнщ  ер партиясыньщ 3 

улпсшен салмагы 300 гр кем емес ортангы сынамасын алады.
Рртацгы сынама — бул еш мнщ  ер турл! белдонщ нуктел1 

сынамасын ын саны, ол ушш материалда кездесетш 
микроорганизмдердщ орташа керсетюшш есептейда.

4. Ш ужык еш мдершен сынаманы ep6ip б1ркелю партиясынан 
алып тексеред1 (6ip турге, 6ip сорткд жататын, аталуы б1рдей жене 
б1рдей технологиялык, мезгшде 6ip кезектщ шйнде дайьшдалган 
ешм).

Шужыктыц ер партиясынан ортацгы сынама алу ушш кдбыгы 
бар ен ш н щ  шетшен эркдйсысыныц узындыгы 15 см ер турл1 
екщен кем емес сынама алады, кзбыгы ж ок еш мнен (ет наны, 
паштет жене т.б.) - эркайсысыныц салмагы 200-250 гр кем емес уш 
сынама алады.

Ш ужык еш мдерш щ  (сосиска, сарделка) жалпы сынамасы 
партияньщ ер турл1 жершен алынган б1рнеше данадан турады. 
Ш ужык еш мдершщ бетш спиртке малынган тампонмен суртедь 
куйд1ред1, сосын ею бел1кке белш, кесшд1 жасайды. Кдбыгы жок 
еш мнен анализ жасау ушш сынаманы еш мнщ  бетю жене терецп 
кабаттарынан алады.

Барлык зерттелетш улгшерд1 залалсыздандырьшган ьщыска 
салып танбалайды, керек кезшде ортак ьщыска салады да 
пломбирлеп, тез арада зертханага ж1бередь Сынамаларды 
тоназыткыш-семкелермен тасымалдайды.

Сынаманы алганнан кейш ею сагатгьщ шйнде (4-8°С t 
тоназыткышка салынган болса, 4 сагаттыц йшнде) тексеруге 
Kipicefli, олай болмаган жагдайда хаттамада сынаманьщ турып калу 
ce6e6i мен сакталу жагдайы керсетш п жазылады.

Жолдама кагазда (акт) сынаманьщ номера ещйргстщ аты, 
жасалган еш м, мекен-жайы, сынаманы кдйдан алганын, сынаманы 
алу тесии (М КСТ-ка сейкес); салмагы, оралуы, тацбалануы; 
еш мнщ  Typi мен сортыныц аталуы; дайындалган еш мнщ  
нормативтьтехникалык кужаттары; жасалу куш мен уакыты; 
партияньщ немер1 мен келемц зертханага жШершген куш мен 
уакыты; сынаманы жлберу максаты; сынаманы алган адамнын аты- 
жеш, дережес1 мен колы койылып керсетшу1 тик. Зертханага
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шбершген ет жене ет ошмдершщ сынамалары кешн 
ка йтарыл майды.

Сынаманы бактериологиялык тексеруге дайындау

1. Салмагы 25-30 гр ошмнщ ортацгы сынамасынан езодц 
дайындайды.

а) Жартылай суйык жэне майдан туратын вшмнщ 25-30 гр 
келемшдеп сьшамаларын (суйыктык, суйек KeMiri) залалсыздан- 
дырылган ыдыста, ягни суйылту ушш суспензияньщ теменп 
кабатын алады да, су моншасында немесе температурасы
45 °С-тан жогары емес термостатта кыздырады.

э) Тыгыз консистенциялы сынамадан yririHi вшмнщ бетю 
жэне терецп кабаттарынан (ет, шужык, уша, кус) алады. Стерилый 
турде алынган 25-30 гр улпш 1:10 катынасында 0,85 %-Ti NaCl 
ертцдкпмен немесе 0,1 %-Ti пептон суымен араластырады, немесе 
баска KopeicriK ортамен жэне улпанын кесвдцсшен 
гомогенизаторда немесе 10-15 минут шайкап б1ртектес етедь 
Жумыс icTey ушш алынганнан сон 10 минут тундырылган тунба 
устшдеп молд1р суйыктыкты колданады.

б) Консервшерд1 бактериологиялык тексеру ушш 10444-85 
МК,СТ-кэ сэйкес дайындайды. Кдлбырдьщ сырткы турше, 
деформация, тот басу, агу сиякты акауларына коцш аударады. 
Анализ жасар алдында калбырды сабынмен жаксылап жуады, сумен 
шаяды да, суртед1. Кдлбырдьщ сацылаусыздыгына Бомбагоныц 
вакуумды апаратымен немесе сузпш кагазбен оралганнан сон 
эксикатормен тексеред1. Кдгазда дактыц пайда болуы калбырдыц 
сацылаулы ёкенд1гш корсетед1. Сонымен 6ipre калбырдыц 
сацылаусыз ёкендшн калбырды 3-4 минут 80-85 °С-ка дешн 
кзыздырылган суга салып тексеруге болады, оныц бетшде ауа 
KonipmiKTepi болмауы керек. Сацылаулы калбырлар 
бактериологиялык тексеруге жатпайды. Калбырдыц iciHyiHe тексеру 
ушш колем! 1 литрден кем емес калбырды 5 кун аралыгында жэне 
келем1 1 литрден асатын калбырды 10 кун термостатта устайды. 
Егер де кзлбыр юшген болса, онда анализ жасалмайды. Кдлбырды 
бокстыц шпнде залалсыздандыру ережесш сактай отырып ашады. 
Кдлбырды спиртпен ондегеннен соц, спирта факелмен сацылау 
жасайды да, залалсыздандырылган шыны тут1кшемеН калбыр 
йпшдеп суйыктыкты тексеру ушш алады. Анализ жасау ушш тек 
кдна залалсыздандырылган курал-саймандарды (шыны тут1кшелер, 
пинцет т.б.) колдану керек.
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2. Суйылтынды даярлау. 0шмнен алынган езшдщен немесе 
суйык материалдан он дэрежел! суйылтынды катарын дайындайды, 
оларды iuiinae 9 мл 0,85 %-Ti физиологиялык, epmnaici, 0,1 % —и  
пептон суы немесе баска коректж ортасы бар пробиркага 1 мл-ден 
алып куяды. 0p6ip суйылту дэрежесш алу ушш 
залалсыздандырылган тутжше аркылы алдыцгы дайындалган 
суйылтындыдан 1 мл-iH алып, келеа 9 мл ертндкп бар пробиркага 
куяды, осьшайша келеа пробиркаларга куйып, Kepeicri кдтардан 10 
дэрежел1 суйылтынды алады, бул ешмнщ пробирка imiiiae болуына 
жэне ешмд1 тексеру максатына байланысты болады. 
Суйылтындьщан коректис ортага ce6imu жасайды, керекп 
дэрежедеп суйылтындыны тавдау тексеру максатына байланысты (1 
мл суйыктыкта 0,1 немесе 0,01 г ешм болуы тию).

Ет жэне ет ешмдерш бактериологиялык тексеру

Бактериологиялык тексеруге мыналар жатады:
1. 0н1мдеп микробтардыц жалпы саньш аныктау;
2. Коли-титр жэне коли-индекст1 аныктау;
3. Тазалыкты- кэрсеТюш микроорганизмдердд аныктау;
4. Зардапты микробтардыц бар-жогын аныктау.
0н1мдег1 микробтардыц жалпы санын аныктау ушш 

колданыл атындар:
а) есептеуш камерада тйселей санау (сирек жагдайда 

пайдаланады);
э) катты KopeKTiK ортага себ1нд1 жасайды, мунда ecin-шыккан 

колониялардыц санына карай микробтардыц жалпы санын 
аныктайды;

б) суйык ортага титрл1 ce6inai жасайды.

0шмдеп микробтардыц жалпы саньш аныктау

Жагынды эйнекке eKi жагынды жасайды: 6ipeyiH еттщ бетю 
жагынан, ал екшипсш терецп кдбатынан алады. Жагындыны 
даярлау уш1н-стерильд1 кайшымен еттщ бетю кабатынан Kecinai 
алып, оны кесшген жагымен эйнекке жагады. Еттщ терецп 
кабатынан жагынды жасау ушш, еттщ бетю кэбатын куйд1ред1 де, 
сол куйШршген жер1 аркылы терецг1 кдбатынан ет кеащцсш 
стерильд1 турде алып, оны жагынды эйнектщ бетю жагына жагады. 
Даярланган жагынды-препаратты ауада Kerrripin, спиртовка 
жалынында бек1тед1 де, Грам eflici бойынша немесе Пфейфер 
фуксишмен 1-2 минут аралыгында бояйды.
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Микробтар санын бес керу аланында, я гни шар тэр1здшерд1- 
белек, таякша тер1здтерд1- 6ip белек санайды. Микробтардын 
орташа санын барлык клеткаларды косып, оларды алан санына 
белу аркылы аныктайды. Препаратта микробтар, тек б!рыцгай 
таякшалар, немесе коктар болмауы керек. Керу аланында 
микробтар саны 10-га жетсе, онда ол калыпты-деп саналады. 
Микробтарды санау ушш Горяев камерасын колдануга болады.

Кдтты корект1к ортага себ1нд! жасап, ecin шыккан 
колониялардын санына карай ешмдеп микробтардын жалпы санын 
аныктау. Стерильдо фарфор табакшасына 1-2 гр ет кесщщсш салып, 
кайшымен кескшещц, одан сон табакшага залалсыздандырылган 
кум косып езгшещц, оган 1:10 есеб1мен физиологиялык ертншш 
косады. Дайын болган суспензияньщ 1 мл-iH стерильд1 тупкшемен 
алып Петри аякшасына куяды, одан кешн 45°С-ка дейш 
балкз>1тылып салкындатылган ет-пептонды агарды куяды да, Teric 
жерде шайкап араластырады, салкындатылган аякшаларды 
тецкерш, 24 сагатка 37 °С температурадагы термостатка кояды. 
Содан сон ecin шыккан микробтар колониясын санайды.

0ншшц жалпы микробтармен ластануын аныктау. Зерттелетш 
ен1мнен Кох eflici бойынша суйык ортага титрл1 себшд1 жасайды. 
КоректЬс ортага ешм езщшсшщ 0,1, 0,01 грамын куяды да, 37 °С 
температурадагы термостатта 48 сагат аралыгында инкубациялайды.

Тазалыкты керсетюш микроорганизмдерд1 аныктау. 0HiMHiH 
10 % суйыктыгынан 5 мл-iH алып залалсыздандырылган 10 мл 
Хейфец (еселенген концентрациялы) ортасына косады, Кесслер 
ортасын колдануга болады, 43 °С температурадагы термостатта 18- 
20 сагат инкубациялаганнан сон, ш ек таякшасыньщ e c y i  Хейфеи 
ортасынын езгерущен сипатталады, сары жасыл туске ауысады, ал 
Кесслер ортасында калыткыда газ туз1пед1. 1ТТБ (шек таякша 
тобына жататын бактериялар) ecy iH  аныктау ушш суйыктыкты 
алып Эндо ортасына себед1 де, 37 °С температурадагы термостатта
24 сагатка каддырады. Эндо ортасында 1ТТБ тэн rpaM T epic спора 
тузбейтш колониялар e c in  шыкканда, зерттелетш ен1м ластанды 
деп есептелед1. Еттен жасалган дайын кулинарлык еншнщ 5-10 гр 
жене шужык ешмшщ 10 гр титрлегенде, бактериологиялык 
жагдайы канагаттандырарлык деп саналады.

Протейлерщ аныктау. 0н1мнен жагымсыз ш!р!ген щс 
шыкканда, ягни онын ыдырауы кезшде тексершед1. ©шмдеп 
протейлерд1 аныктау Шукевич едш1 аркылы журпзшед1, ол ушш 
зерттеле'пн ешмнщ 0,5 мл суйыктыгын алып жана кигаштала 
катырылган ет-пептонды агардын конденсациялык суына себед1, 
37°С температурадагы термостатка пробиркаларды TiriHeH 18-24
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сагатка апарып к,ояды. Протейлер жогары карай жылжып жагымсыз 
тс шыгарып есед1, грамтерю, козгалмалы, спора тузбейтш 
таякшалар байкалады.

Клострвдияларды аныктау. 0ш мнщ  1 мл суйыктыгын im iitae 
залалсыздандырылган Китт-Тароцци ортасы бар (онын 6ipeyiH 80°С 
су моншасында 20 минут кыздырады) eici пробиркага себед1, 24-48 
сагат 37°С температурада ocin  шыккан есхндша (ортаньщ 
куцирттенш, газ тузуО алып Вильсон-Блер ортасына (балкытылган 
жэне салкындатылган ортаны зерттелетщ ешмдеп анаэробтарды 
аныктау у™11 колданады) себед1 Ортадан калындау кдра туей 
колониялардын 3-4 сагатта (45 °С) немесе 37 °С температурада 24- 
48 сагатта ocin  шыгуы анаэробтардыц барын корсетедь

Зардапты микробтарды аныктау. Сальмонеллаларды аныктау 
ушш 100 мл ортага 5 гр (25 мл) езшдгш себед1, М.Меллердщ 
хлорлы-магний ортасын селенит ортасымен алмастыруга болады, 
37°С температурада 16-24 сагат ойргеннен сон, Эндо ортасына 
кайта себедь Егер де тусаз колониялар ocin шыккан жагдайда 
Олькеницкийдщ уш кантты ортасына себед1 де, Кауфман-Уайт 
сызбасына сэйкес биохимиялык касиетш аныктайды.

Шужыкты микробиологиялык-санитарлык тексеру

Шужыкты тексеру угшн эр партиясынан 10 % —iH алады. Егер 
партия б1ркелю болса, онда б1ркелю партиядан 10 % —iH алады. 
Шужыктьщ балгындылыгын зертханалык тексеру yuiiH 1 % —iH 
алады.

1. Балгын (жаксы жарамды) игужык. Кабыкшасы кургак, 
катты, фаршка жаксы жабысып турады, когермеген. Кабыкшаньщ 
астындагы фарштьщ Tyci кара-кызыл немесе коныр TycTi. Фаршты 
Kecin кергенде, б1ркелк1, майыньщ Tyci ак. Фарштын 
консистенциясы тыгыз. Шужыктьщ nici оз1не тэн, кош Hicri, 
когерген немесе кышкылданган nici жок.

2. Балгындылыгы куджй (жаксыдан томен) шужык. 
Кдбыкшасы ылгалданган, когерген, колга жабысып турадЫ, 
фаршынан онай бояжёд1, 6ipaK жыртылмайды, кабыкша астындагы 
фарштьщ Tyci сургылт, б1ркелк1 емес, майы ак. Фарштын 
консистенциясы тыгыз. Шужык m ci аздап комескшенген немесе 
кышкылданган, езше тэн кош nici байкалмайды.

3. Балгын емес (нашар) кайнатылган шужык. Кдбыкшасы 
суйыктыкцен жабылган немесе кэгерген, фаршынан оцай болшед1 
жэне жыртылады; кдбыкша астындагы фарштьщ Tyci сур немесе 
жасыл TycTi. Kecin кергенде, келденецнен жасыл-сур туей сакина
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жэне сур-жасыл TycTi дак, кершедц майы лас-жасыл тустк Фарш 
консистенциясы тыгыз емес, босансыган. Кдбыкшанын nici 
кемескшенген, фарштьщ nici mipiK nicTi, майынан куй ген nic 
шыгады.

4. Балгын емес (нашар) кешчршген шужык Кдбыкшасы 
юлегейленген, кегерген жэне кабыкдна астында да осындай KepiHic 
байкалады, ягни фарштан оцай белтедь Kecin коргенде, фаршта 
бос жерлер байкалады, бос жерлердеп фарш тус1-кек-жасыл TycTi, 
майыныцю-лас-жасыл TycTi. Дэм1 мен nici mipiK татиды, куйген 
немесе кышкыдцанган.

Бактериоскопия. Препаратты сынаманын ортангы бэлтнен 
дайындайды. Балгын шужыкта микробтар аз болады, 
балгындылыгы кудцсй (жаксьщан темен) шужыкта 20-30 
микробтар, ал бузылган шужыкта 20-30-дан кеп микробтар 
кездеседь

Сабакка кажет материалдар мен KYPiUI-жабдыкгар: ет, шужык,, 
консерв1, залалсыздандырылган пробиркалар, ыдыстар, табакшалар, 
тупкшелер, скальпельдер, шпателдер, кайшьшар, стерильд1 кум, 
бояулар, ЕПА, ЕПС, Эндо ортасы, Китт-Тароцци ортасы.

Жаттыгу сурактар
1. Еттен, консервщен сынаманы калай алады?
2. Бактериологиялык тексеру уиин сынаманы калай 

дайындайды?
3. 0HiMHi тексеру ушш суйылтындыны калай даярлайды?
4 . Ет ж э н е  ет е н 1 м д е р ш  б а к т е р и о л о г и я л ы к  т е к с е р у  T a p T i6 i.
5. 0н1мдеп микробтардын жалпы санын калай аныктайды 

жэне кандай KopeKTiK орталарга ce6iHfli жасайды?
6 . Шужыкты микробиологиялык-санитарлык тексеру T o p T i6 i.

Такырып: Балык жэне балык эшмдершщ микрофлорасы

Сабактын максаты: 1. Балык жэне балык ешмдершен
сынама алуды уйрену. Бактериология­
лык тексеру максатында сынаманы 
МК,СТ-ка немесе баска да норматив^ 
кужаттарга сэйкес белгш мэлшерде 
алады (залалсыздандырылган кур ал- 
саймандар- кайшылар, шпателдер, 
залалсыздандырылган кен ауызды 
ыдыстар, сыйымдылыгы 200-300 мл 
металл ыдыстар).

2. Балык жэне балык ешмдерш микро-
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биологиялык, тексеру эд1стер1мен 
танысу.

Сынама алу TepTi6i
1. Салмагы 100 грамдай майда балыктарды 3-5 данадан, 

салмагы 200 грамга дейш и ipi балыктардан аркдсына таяу басына 
дешн жэне аналь TeciriHe таяу жерден 2-3 б е л т н  алады.

2. Консерв1 сынамасын б1ркелю партиялы салмагы 1 литрге 
дейш п еш ьщыстан, бэшкеден — 500 гр алады.

3. Балыктын жартылай фабрикаттары -еш мнщ  эр 
партиясыньщ 3 улпсшен салмагы 300 грамнан кем емес ортангы 
сынамасын дайындайды.

Ортангы сынама — бул вшмнщ эр турл1 белш нщ  нуктеМ 
сынамасыныц саны, ол ушш материалда кездесетш 
микроорганизмдердщ орташа керсетюшш есептейщ.

Барлык зерттелетш улгшерд1 залалсыздандырьшган ьщыска 
салып танбалайды, керек кезшде ортак, ьщыска салады да 
пломбирлеп, тез арада зертханага жхбередь Сынамаларды 
твназыткыш-свмкелермен тасымалдайды. Сынаманы алганнан 
кейш eKi сагаттыц шпнде тексеруге Kipicefli, олай болмаган 
жагдайда хаттамада сынаманьщ турып калу ce6e6i мен сакталу 
жагдайы кврсетшщ жазьшады.

Жолдама кагазда (акт) сынаманьщ нвмер1, внд1рютщ аты, 
жасалынган ешм, мекен-жайы, сынаманы кдйдан алганын, 
сынаманы алу тэсий (МК,СТ-к;а сэйкес); салмагы, оралуы, 
танбалануы; вн1мнщ Typi мен сортыньщ аталуы; дайындалган 
вн1мнщ нормативтьтехникалык кужаттары; жасалу кун1 мен 
уакыты; партияньщ нвмер1 мен келем1; зертханага ж1бершген кун1 
мен уакыты; сынаманы ж1беру максаты; сынаманы алган адамныц 
аты-жон1, дорежес1 мен к,влы койылып кврсетшу1 тик. Зертханага 
ж1бершген балык жэне балык, вн1мдер1нщ сынамалары кейш 
кайтарылмайды.

Сынаманы бактеривлвгиялык тексеруге дайындау
1. Салмагы 25-30 гр вшмнщ ортангы сынамасынан ез1нд1 

дайындайды.
а) Жартылай суйык; жене майдан туратын вн1мнщ 25-30 гр 

келемшдеп сынамаларын (суйыктык, суйек KeMiri) 
залалсыздандырьшган ыдыста, ягни суйьшту ymiH суспензиянын 
твменп кабатын алады да, су моншасында немесе температурасы 
45 °С-тан жогары емес термостатта кыздырады.
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э) Тыгыз консистенциялы сынамадан улпш балыктын 
желбезепнщ жанынан жэне аналь теспгшен алады. Стерильда турде 
алынган 25-30 гр ynrim  1:10 катынасында 0,85 % —Ti NaCI 
ертндю1мен немесе 0,1 %-Ti пептон суымен араластырады, немесе 
баска корект1к ортамен жэне улпанын кесшд!с1мен 
гомогенизаторда немесе 10-15 минут шайкап б1ртектес етедк 
Жумыс icTey ушш алынганнан сон 10 минут тундырылган тунба 
устшдеи мелд1р суйыктыкгы колданады.

б) Консервшерд1 бактериологиялык тексеру ушш 10444-85 
МК,СТ-ка сэйкес дайындайды. Калбырдын сырткы тур т е , 
деформация, тот басу, ату сиякты акауларына конш аударады. 
Анализ жасар алдында калбырды сабынмен жаксылап жуады, сумей 
шаяды да, суртедь Калбырдын санылаусыздыгына Бомбагонын 
вакуумды аппаратымен немесе сузпш кагазбен оралганнан сон 
эксикатормен тексередь Кдгазда дактын пайда болуы калбырдын 
сацылаулы екендггш керсетедь Сонымен 6ipre калбырдын 
сацылаусыз екендпш калбырды 3-4 минут 80-85 °С-ка ‘дейш 
кыздырылган суга салып тексеруге болады, онын бетшде ауа 
K e n ip m iic re p i болмауы керек. Санылаулы калбырлар 
бактериологиялык тексеруге жатпайды. Кддбырдын iciHyiHe тексеру 
ушш келем1 1 литр калбырды 5 кун аралыгында жэне колем! 1 
литрден асатын калбырды 10 кун термостатта устайды. Егер де 
калбыр iciHreH болса, онда анализ жасалмайды. Калбырды бокстын 
ш ш де залалсыздандыру ережесш сактай отырып ашады. Калбырды 
спиртпен ендегеннен сон, спирта факелмен санылау жасайды да, 
залалсыздандырылган шыны тутйапемен калбыр iu ibm eri 
суйыктыкгы тексеру ушш алады. Анализ жасау ушш тек кана 
залалсыздандырылган курал-саймандарды (шыны тут1кителер, 
пинцет т.б.) колдану керек.

2. Суйылтынды даярлау. 0н1мнен алынган ез1ндшен немесе 
суйык материалдан он дэрежел1 суйылтынды катарын дайындайды, 
оларды ш ш де 9 мл 0,85 %—Ti физиологиялык epiTiHflici, 0,1 % —Ti 
пептон суы немесе баска коректис ортасы бар пробиркага 1 мл-ден 
алып куяды. 0 p 6 ip  суйылту дэрежесш алу ymiH 
залалсыздандырылган тупкше аркылы алдынгы дайындалган 
суйылтындьщан 1 мл-iH алып, келес1 9 мл eptiiR nici бар пробиркага 
куяды, осылайша келес1 пробиркаларга куйып, Kepeicri катардан 10 
дэрежел1 суйылтынды алады, бул ешмнщ пробирка ш ш де болуына 
жэне ешмдц тексеру максатына байланысты болады. 
Суйылтындьщан корекпк ортага себшд1 жасайды, керекп 
дэрежедеп суйылтындыны тандау тексеру максатына байланысты (1 
мл суйыктыкта 0,1 немесе 0,01 г ешм болуы тшс).
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Балык жэне балык ешмдерш бактериологиялык тексеру

Бактериологиялык тексеруге мыналар жатады:
1. бш мдеп микробтардьщ жалпы санын аныктау;
2. Коли-титр жэне коли-индексп аныктау;
3. Тазалыкты- керсетюш микроорганизмдерд1 аныктау;
4. Зардапты микробтардын бар-жогын аныктау.
бш мдеп микробтардын жалпы санын аныктау у™1* 

колданылатындар:
а) есептеушх камерада тпселей санау (сирек жагдайда 

пайдаланады);
э) катты корект1к ортага себшд1 жасайды, мунда ecin-шыккдн 

колониялардын санына карай микробтардын жалпы санын 
аныктайды;

б) суйык ортага титрл1 себщщ жасайды.
§»шмдеп микробтардын жалпы санын аныктау.
Жагынды эйнекке eKi жагынды жасайды: 6ipeyiH еттщ бетю 

жагынан, ал еюнппсш терецп кабатынан алады. Жагындыны 
даярлау ушш-стерилый кайшымен еттщ бетю кабатынан кеспш  
алып,: оны кесшген жагымен эйнекке жагады. Еттщ терецп 
кабатынан жагынды жасау ушш, еттщ бетю кабатын куйдаред1 де, 
сол куШиршген жер1 аркылы терецп кабатынан ет кесщщсш 
стерильд! турде алып, оны жагынды эйнектщ бетю жагына жагады. 
Даярланган жагынды-препаратты ауада Kenripin, спиртовка 
жалынында беютед1 де, Грам eflici бойынша немесе Пфейфер 
фуксишмен 1-2 минут аралыгында бояйды.

Микробтар санын бес кэру алацында, ягни шар тэр1здшерд1- 
белек, таякша тэр1здшерд1-б1р белек санайды. Микробтардыц 
орташа санын барлык клеткаларды косып, оларды алац санына 
белу аркылы аныктайды. Препаратта микробтар, тек б1рыцгай 
таякшалар, немесе коктар болмауы керек. Керу алацында 
микробтар саны 10-га жетсе, онда ол калыпты-деп саналады. 
Микробтарды санау ушш Горяев камерасын колдануга болады.

К,атты корект1к ортага себ1цщ жасап, ecin шыккан 
колониялардын санына кдрай ен1мдеп микробтардыц жалпы санын 
аныктау. Стерилып фарфор табакшасына 1-2 гр балык кесщцасш 
салып, кайшымен кесюлейШ, одан соц табакшага 
залалсыздандырылган кум косып езгшейд!, оган 1:10 есебшён 
физиологиялык epiTiHfliHi косады. Дайын болган суспензиянын 1 
мл-iH стерильд1 тут1кшемен алып Петри аякшасына куяды, одан 
кейш 45°С-ка дейш балкытылып салкындатылган ет-пептонды 
агарды куяды да, Teric жерде шайкап араластырады,
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салкындатылган аякдлаларды тоцкерш, 24 сагатка 37°С 
температурадагы термостатка кояды. Содан соц ocin шыккан 
микробтар колониясын санайды.

0HiMHin жалпы микробтармен ластануын аныктау. 
Зерттелшетш ешмнен Кох эдю1 бойынша суйык ортага титрл1 
себщщ жасайды. Кррекпк ортага ©HiM ез1нд1сщщ 0,1, 0,01 грамын 
куяды да, 37°С температурадагы термостатта 48 сагат аралыгында 
инкубациялайды.

Тазалыкты- корсетклш микроорганизмдерд1 аныктау

бш мнщ  10 % суйыктыгынан 5 мл алып залалсыздандырылган 
10 мл Хейфец (еселенген концентрациялы) ортасына косады, 
Кесслер ортасын колдануга болады, 43°С температурадагы 
термостатта 18-20 сагат инкубациялаганнан сон, imeK таякшасыньщ 
ecyi Хейфец ортасыныц озгеру1мен сипатталады, сары туе жасыл 
туске ауысады, Кесслер ортасында калыткыда газ тузшедь 1ТТБ-Н 
ocyiH аныктау ушш суйыктыкты алып Эндо ортасына себед1 де,
37 °С температурадагы термостатта 24 сагатка калдырады. Эндо 
ортасында 1ТТБ-ына тэн грамтерш спора тузбейтш колониялар ocin 
шыкканда, зерттелетш енш ластанды деп есептеледк

Протейлерд1 ошмнен жагымсыз iuipireH шс шыкканда, ягни 
оныц ыдырауы кезшде тексередь 0н1мдеп протейлерд1 аныктау 
Шукевич oflici аркзьшы журпзшед1, ол ушш зерттелетш вшмнщ 0,5 
мл суйыктыгын алып жаца кигаштала катырылган ет-пептонды 
агардыц конденсациялык суына себедц 37 °С температурадагы 
термостатка пробиркаларды TiriHeH 18-24 сагатка апарып кояды. 
Протейлер жогары карай жылжып жагымсыз шс шыгарып эсед1, 
rpaMTepic, козгалмалы, спора тузбейтш таякшалар байкалады.

Кпостридияларды аныктау. 0н1мнщ 1 мл суйыктыгын ш1нде 
залалсыздандырылган Китт-Тароцци ортасы бар eKi пробиркага 
(оныц 6ipeyiH 80°С су моншасында 20 минут кыздырады) себед1, 
24-48 сагат 37 °С температурада o c in  шыккан есшдш1 (ортанын 
куцпртгену1, газ тузуО алып Вильсон-Блер ортасына (балкытылган 
жэне салкындатылган ортаны зерттелетш ешмде анаэробтарды 
аныктау ymiH колданады) себед1. Ортадан калындау кара туей 
колониялардыц 3-4 сагатта (45 °С) немесе 37 °С температурада 24- 
48 сагатта o c in  шыгуы анаэробтардыц барын корсетед!.

Зардапты микробтарды аныктау. Сальмонеллаларды аныктау 
ушш 100 мл ортага 5 г (25 мл) езвдцш себед1, М.Меллердщ хлорлы- 
магний ортасын селенит ортасымен алмастыруга болады. 37°С 
температурада 16-24 сагат ес1ргеннен соц, Эндо ортасына кайта
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себед1’; Егер де тусш  колониялар ecin шыккдн жагдайда 
Олькеницкийдщ уш кантты ортасына себед1 де, Кауфман-Уайт 
сызбасына сейкес биохимиялык касиетш аныктайды.

Консервшерда бактериологиялык, тексеру
Автоклавта кайнатылган e p 6 ip  консёрвщщ: жогаргы, ортангы 

жэне теменп кабаттарындагы акауы жок уш калбырын алады. 
B ip eyiH  анализ жасауга колданады, ал екеуш нэтижесш алуга дешн 
сактайды. Бактериологиялык тексеру ушш алынган барлык 
калбырлардан ортангы сынаманы былайша есептеп алады, 
калбырдан 6 ip iH in i кайнатылымда жогаргы кабатынан, еюшш 
кайнатылымда ортангы кабатынан, ал ушшдп кайнатылымда 
теменп жагынан алынуы r a ic .  Кдлбырларды 5 тэулж бойы 
термостатта уакыт еткен сайын шайкап араластырып устайды. 
Калбырдын какрагы кетершген жагдайда, калбыр iciH reH  деп 
саналады. Зерттеуге ic iH 6 ereH  калбырды алады.

Аэробты микроорганизмдерге KopeicriK орталарга себшш 
жасау. Калбырдын этикеткасын алып, таза сулпмен суртедь 
Кдлбырдыц какдагын спиртпен cypTin, какпактьщ уст1не спирт 
куйып, оны жагады. Муны eKi рет кайталайды. Калбырдын 
какдагын залалсыздандырылган Петри аякшасыньщ жартысымен 
жабады. Ал аякшаныц жартысын 1см келемге зерттелетш консерв1 
калбырыньщ какдагы диаметр!нен шыгып туратындай eTin алады. 
Калбыр осындай жагдайда даярланганда, Петри аякшасыньщ 
жартысын кетерш, какдакты куйд1ршген етюр тескиппен тесед1. 
Тескшгг! какпактьщ 35-40 °С бурышына кояды. Какдакты тесед1, 
санылау келем1 1:1 см-ге тен болуы raic. TecKiiim суырып алып, 
калбырдын какдагын жабады.

Кдлбыр шпндеп материалды inna диаметр1 0,8 см 
залалсыздандырылган шыны тупкшемен алады. Себшд1н1 
курамында 1 % глюкозасы (рН=7,2-7,4) бар ет-пептонды сорпа 
куйылган ею пробиркага жасайды, эр пробиркага 1 г кем емес 
калбырдан алынган суйыктыкгы куяды.

Анаэробты микроорганизмдерге корекпк орталарга себвдц 
жасау, жэне ботулизм коздыргышын тексеру. Анаэробты 
микроорганизмдерге корект!к орталарга себшд! жасау аэробты 
микроорганизмдермен катар журпзшед1, ол уш1н ш1нде Китт- 
Тароцци ортасы бар ею пробирканы алып су моншасына 25 минут 
кыздырып, суытады. 8p6ip пробиркага 5 г езщщш 1ш1ндеп евымнщ 
бел1пмен 6ipre алып себед1, пробиркаларды 10 кунге термостатка 
кояды (егер де есшд! одан бурын байкалмаса). 0cin шыккан 
есшдщен препарат даярлап, Грам эдюшен бояйды да,
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микроскоппен кередь Ботулизм коздыргышы езше тэн спора тузед! 
жэне таякща теннис ракеткасы тэр1здес болып коршеди ал 
“жаншылган тамшы” эщамен тексергенде аздап козгалады. 
Себшдщен TiriHeH катырылган агарга таза осшдкш бол in алады, 
одан сон культуранын биохимиялык касиетш аныктайды. Ботулизм 
коздыргышынын А жэне В-типтер1 глюкоза, мальтоза, сахароза, 
лактоза, декстрин, крахмал, салицищй кышкыл мен газ тузш 
ыдыратады; С-тиш глюкоза, мальтоза, глицерин, инозит, 
левулезаны ьщыратады, ал сахароза, лактоза, маннит жэне 
салицищц ферменттемейщ.

Крздыргыштыц антигендж касиетш тексеру. Агглютинация 
реакциясын сорпа есшдкпмен кояды. Агглютининдеупп кан 
сарысуын 1:100, 1:200, 1:400 жэне т.б. 1:6400-ге дейш суйылтады. 
9p6ip пробиркада суйыктык келем1 0,5 мл болуы тшс. 0 p 6 ip  
пробиркага антиген ретшде 4-6 тамшы ботулизм коздыргышынын 
сорпа всшдгсш косады. Зерттелетш пробиркалармен 6ipre бакылау 
пробиркасын кояды (0,5 мл физиологиялык ерпчщцге 4-6 тамшы 
ботулизм коздыргышынын сорпа эсшдкпн косады), пробиркаларды 
37 °С температурадагы термостатка кояды. Реакция нэтижесш 1 
тэулжтен сон аныктайды. Реакция он болган жагдайда улпа тунбага 
Tycin, суйык мелд1р болады.

Уыттылык касиетш аныктау yuiiH ак тышкандарга биосынама 
кояды. Ею тышкднныц Tepi астына 0,5 мл сорпа есшдклнщ 
фильтратын яаберед1. Культураларды залалсыздандырылган тальк 
фильтр1мен сузед1. Одан сон тагы ею ак тышканды закымдау упин 
1 мл фильтратты 0,6 мл поливалентп ботулизмге карсы кан 
сарысуымен араластырады да, 60 минут бвлме температурасында 
устайды. Осындай косындынын 0,5 мл-iH ею тышканньщ Tepi 
астына егещ. Егер де алгашкы закымдалган ею тышкдн 1-4 кун 
шпнде влш, ал кдлган eKeyi Tipi калса, онда ботулизм уы бар екеш 
аныкталады.

Балыкты микробиологиялык тексеру

Балык жэне су омырткасыздары кептеген микробтык 
инфекция мен интоксикациянын тасымалдаушысы болып 
табылады. Сонымен кдтар балыклен, су омырткасыздарымен жэне 
су ортасымен байланыста болатын б1ркатар аурудын турлер1 бар. 
Мундай аурулар кдтарына Vibrio parahaemolyticus тудыратын 
биоинтоксикация мен ботулизмд1 жаткызуга болады. Балык пен 
шаянтэр1здшер тез бузылатын ен1мдерге жататындыктан косымша 
проблемалар туындайды, сондыктан балык шиюзатын енд1руде, 
эвдеуде, тасымалдауда жэне сакгауда су ортасын ластап, адам
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ауруыныц K03i болып табылатын патогещц жене ешмдо бузатын 
микроорганизмдердщ дамуына жол бермеуге аса кецш аударады.

Балык ошмдерш сактау жене ендеу туралы теж1рибе жузшде 
делелденген гигиеналык, норманы сактау мен стандарттау женщце 
бакылау бар.

Балык жене су омырткасыздарымен байланысты аурулар ею 
топка белшед1:
1. Тутынушыны закымдайтын аурулар:
а) Бактериалды токсикоинфекция (сальмонеллез, сузек, шигиллез, 
Vibrio parahaemolyticus шакыратын инфекция);
б) Бактериалды интоксикация (ботулизм, стафилококты тагамдык 
улану);
в) Бактериалды интравиалды токсикоинфекция (холера, Clostridium 
perfringens тудыратын тагамдык улану).
2. KecinTiK аурулар:
а) Механикалык жаракат есершен пайда болатын TepiHiH 
кайталамалы инфекциялык аурулары, мысалы, стрептококты жене 
стафилококты инфекциялар, тише;
б) Балыкты ендеу, сактау жене ещцру жагдайына байланысты 
туындайтын кездейсок аурулар (лептоспироз, шистосоматоз, 
конъюнктивит).

Vibrio parahaemolyticus тудыратын 
тагамдык улану

Vibrio parahaemolyticus тудыратын тагамдык улану жылы 
куйдера тещз ешмдерш шиюлей тутынуга байланысты туындайды. 
К,оздыргыш тагам ешмдершде баскд зардапты микробтарга 
Караганда жылдам кебей1п, салкындатканда жылдам кырылады. 
Крздыргыш тещз суынан, турып калган судан, елемнщ ер белтнде 
TipuiuiiK ететш балык жене су омырткдсыздарынан белшш шыгады. 
Ол энтеротоксин мен гемолизин есершен тагамдык улануды 
шакырады.

Холера
Холералык вибрион (Vibrio cholerae) балык жене су 

омырткасыздарында белме температурасында 2-3 кун, муздатылган 
ен1мдерде 1-2 аптага дейщ сакталады, 6ipaK су жануарлары есершен 
адамда холераныц epiuyi туралы накты мел1мет жок.

Сальмонеллез
Сальмонеллез (кылау) суы адам мен мал нежйямен ластанган 

климаты жылы аудандарда туындайды. Сонымен катар, балыкты
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аулау жэне ешмдо ендеу барысында санитарлык-гигиеналык. жагдай 
катан сакталганда, сальмонеллез байкдлмайды.

Ботулизм
Ботулизм коздыргышы Clostridium botulinum тещз бен тущы 

суларда кецшен таралган, белгип 7 ботулин уынын iu iiR a e  кебшесе 
Е ran i улануды тудырады, ол жогаргы температурага сез1мтал, 
сондыктан кебшесе тещз енгмдешн шикшей тутынганда немесе 
балык пен икраны дурыс туздамай не cipK e кышкылында коп 
устап, дурыс ендемегенде улану кездеседь К,оздыргыштын 
протеолитикалык уды ещйру кдбшет1 жок, сондыктан ешмнщ 
тагамдык дэм1 бузылмайды.

Балык жэне су омыртвдсыздарынын 
бактериалды аурулары

Бул аурулар кебшесе адам мен жануарга бейш Mycobacterium, 
Aeromonas, Vibrio туысына жататын коздырушылар аркылы 
туындайды. Mycobacterium fortuitum адам жаракаты аркылы eHin ауру 
шакырады, ол ’’аквариумдык ауру” деп аталады, сирек жагдайда 
кездесед1, бул ауру кезшде терьселдж микобактериалды тушн 
пайда болады. Mycobacterium bolnci да зардапты болуы мумкш.

Балыктын сапалылыгын тексеру

Балыкты тексерген кезде, партиянын барлык жершщ 5%-iH 
алады. Зертханалык тексеру ушш балыктын салмагына байланысты 
сынама алады. Егер де балыктын 6ip данасыныц салмагы 100 гр 
болса, онда сынаманы 1 кг келемшде алады; егер балык данасынын 
салмагы 2 кг-дай болса, онда тексеруге 2-3 балык данасын алады; 
егер балык данасынын салмагы 2 кг-нан 5 кг-га дейш болса, онда 
2-3 балык данасынын жартысын алады.

Бактериоскопия. Жагынды эйнекке ей  жагынды жасайды. 
EipeyiH ет ен1мнщ бетю жагынан, ал екшппсш ен1мнщ T e p e n ri 
кабатынан алады. Грам eflici бойынша бояйды. Жагындынын 5 
керу аланын микроскоппен карайды. Таякща жэне кокк тэpiздi 
бактерияларды санап, жазып алады, 6ip керу аланындагы 
микробтардын орташа санын есептеп шыгарады.

Балык жана болса микрофлора болмайды, тек 6ipeH-саран 
таякшалар мен коктар болуы мумйн.

Балыктын алгашкы бузылу сатысында бетю жагынан жасалган 
жагындыда 30-60 диплококтар мен диплобактериялар, ал T epeH ri 
кабатынан даярланган жагындыда 20-30 микроорганизмдер 
байкалады.
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Бузылган балыктыц бетк1 жагынан жасалган жагындыда ep6ip 
керу алацынан 60-тан кеп, ал терецп кабатынан жасалган 
жагындыда 30-дан кеп микроорганизмдер байкалады.

Редуктазалык сынама (М.Я.Кондратованыц модификациялауы 
бойынша). Мун да 5 гр балыкты усактап кесюлеп, унтактайды, 
пробиркага салып, оныц устше дистилденген су куяды да, 
араластырып, 30 минут тундырады. Одан соц 0,1% метилен кегшщ 
сулы ертндгсш щ  10 мл-iH куйып, пробирканы шайкдйды, 
пробиркадагы экстракттыц устше вазелин майын куяды да, 
термостатка кояды. Суйыктыктыц тусйзденугн уакыт еткен сайын 
бакылап отырады.

Бузылган балыктыц экстракты 20-40 минуттан соц 
тусс1зденедь Балыктыц алгашкы бузылу сатысыныц экстракты 2,5 
сагаттан соц гана тусазденед!. Жаца балауса балык экстракты 11 
сагаттан соц гана тусйздене бастайды.

Органолептикалык тексеру мэл1метше суйене отырып балыкка 
санитарлык бага бершеда жэне оны пайдалану TepTi6i керсетшеда. 
Балыкты ц кеп партиясын реализациялау барысында сапалылыгын 
косымша тексеру ушш зертханалык едютерге суйенеда. Балыкта 
алгашкы бузылу белгшер1 байкалганда, оныц шин жарып, агып 
турган кран суымен жуады да, жаксылап туздайды. Оны тутынуга 
косымша зертханалык тексеруден соц гана жлбередь

Терен акаулы белгшер1 бар бузылган балыкты жарамсыздыкка 
шыгарады.

Сабакка кажет материалдар мен курал-жабдыктар: балык, 
консерв1, шйнде ЕПА, ЕПС бар пробиркалар, су моншасы, кайшы, 
скальпель, микроскоп, фарфор табакшалар, туйгиптер, 
физиологиялык ер т н д т ер , дистилденген су, колбалар, кагаз 
сузгпптер, Эндо ортасы, Хейфец ортасы, Кесслер ортасы, Китт- 
Тароцци ортасы, 0,1% глюкозасы бар ЕПС, агглютининдеупп кан 
сарысуы, тут1кшелер, ак тышкдндар, йодталган спирт, шприцтер, 
бояулар.

Ж аттыгу сурактар
1. Балыктан, консервщен сынаманы калай алады?
2. Бактериологиялык тексеру ушш сынаманы калай 

дайындайды?
3. 0шмд4 тексеру уппн суйылтындыны калай даярлайды?
4. Консерв1ге бактериологиялык-санитарлык тексеруд1 калай 

журпзед1?
5. Консерв1 кдлбырыныц микрофлорасын аныктау. Акауы бар 

KOHcepBiHi калай пайдаланады?
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6. Балык, жэне су омырткасыздарын микробиологиялык- 
санитарлык, тексеру эдютерь

Такырып: Жумыртка жэне жумыртка 
ешмдершщ микрофлорасы

Сабакгьщ максаты: Жумыртка жэне жумыртка
эшмдерш микробиологиялык 
тексеру эдктемес1мен танысу.

Кус жумырткасына микроорганизмдер эндогещн жэне 
экзогещй жолдар аркылы тусед1. Сау кус жумырткасында 
микроорганизмдер болмайды.

Ауру кустар мен сальмонеллез, туберкулез жэне т.б. аурулар 
кезшде бактерия алып журуии кустардын жумырткасынын тузшу 
барысында, оган микроорганизмдер енедт Экзогещй микробтык 
ластану жумыртканы жинау, сактау жэне тасымалдау барысында 
болады, ягни микробтар жумыртка кауызынын T eciicrep i аркылы 
енед1.

Буган коса, жумыртка кауызы кус сацгырыгымен, тесеншшен, 
ьщыспен жэне де баска коршаган орта объектшершен ластанады. 
Таза жумыртканьщ 1 шаршы сантиметр колемшде (1 см2) мыцнан 
астам микроорганизмдерд1, ал ластанган жумырткадан- ондаган, 
мывдаган микроб клеткаларын кездесйруге болады.

Микроорганизмдер эсершен жумыртка корганыштык 
кдбатпен капталады, онын жогаргы жагындагы бул кабат кургау 
кезшде кути кулага айналады, ал онын курамына бактерио цидйк зат 
(лизоцим) Kipefli. Сонымен катар, жумыртка белогыньщ курамына 
да бактериоцидйк зат юредь

Жумыртканы сактау жагдайы бузылган кезде жэне жумыртка 
кауызы мен жумыртка кауызы асты кабатынын бактериоцидйк 
белсендшт темендегенде микробтар жумыртка inriHe енедь Онда 
сапрофита, шартгы-зардапты жэне денсаулыкка зиянды 
микроорганизмдерд1 кездесйруге болады. Зен саныраукулактары 
мен актиномицеттер жумыртканьщ жогаргы жагында дамиды, 
сонымен 6ipre жумыртка кауызынын Teciri аркылы олар шке 
енгенде, жумыртка кауызы асты кабатында, ауа камерасында жэне 
белоктын жогаргы жагында колониялар тузед!.

1Шршаш бактериялар, зен саныраукулактары кебейген кезде, 
жумыртка шпндеп белокты ыдыратады. Стафилококтар мен 
псевдомонас-жумыртка iminaeri заттарды ьщыратып, лайлайды да, 
тусш эзгертед1. Кызгылт туей микрококк жумыртканы кызгылт 
немесе кызыл туске бояйды.
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9cipece, кдз бен уйрек жумырткаларында сальмонеллалар 
дамып, eHinai жылумен ендеу жетюпеген жагдайда тагамдык 
улануды тудырады.

Жумыртка меланжында коктар, бациллалар, ииек таякшасы, 
протейлер, зец сацыраукулактары, сальмонеллалар кебейедь 
Меланжды тоназытып сактаган кезде, онда микробтар кебеймейдь 
Микробтар меланжды жылумен ендеу TepTi6i бузылган кезде пайда 
болады.

Кургак жумыртка ешмдерше микробтар технологиялык 
процестерд1 орындау кезшде туседь Kerrripy npoueci барысында 
бактериялардын 6ip белш  кырылып калады. Дайын ешмде аэробты 
жэне анаэробты бактериялар унем1 кездесёд! (коктар, протейлер, 
бациллалар, йыек таякшасы, сальмонеллалар).

1. Меланжды (тоцазытылган жумыртка унтагын) микробиоло­
гиялык тексеру ушш эр партиядан 3 % зерттелшетш материалды 
ыдысымен 6ipre алады. Асептика ережесш сактай отырып, 
тексеруге алынган эр ыдыстан алынган сынамаларды ортак 6ip 
залалсыздандырылган ьщыска салады, жаксылап араластырады 
жэне осы анализ жасауга салмагы 50-55 гр орташа сынаманы 
алады.

Жумыртка унтагыныц санитарлык сапасын тексерген кезде, 
эр партиядан тандап алынган 10 % оралган жэшйсп ашады, егер де 
жэш1ктщ саны аз болса, онда 3 оралган жэшпсп ашу керек. 
Б1ркелю сандагы жумыртка унтагын тандап алады, эрб1р ашылган 
жэш1ктен тексеруге арналган сынаманьщ жалпы салмагы шамамен 
250 гр болуы керек. Тандалып алынган орташа сынаманы жаксылап 
араластырып, кургак залалсыздандырылган ьщыска салады да, 
тыгынмен мыктап жабады.

МК,СТ-ка сэйкес микробиологиялык тексеру кезшде йшек 
таякшасыныц титрш, сальмонеллалар санын жэне протеус тобына 
жататын бактерияларды аныктайды, сонымен 6ipre жумыртка 
эшмшдё кездёсетш микроскопиялык сацыраукулактар санын 
аныктайды.

Жумыртканы тексерер алдында спиртке малынган стёрильД! 
тампонмен суртед1. Одан соц жумыртканы ашады, жумыртка 
кауызын фламбирленген курал-сайманмен (пинцет немесе 
скальпель) Tecin, стерильд1 градуирленген тутйсше аркылы себщщ 
жасауга керекй материалды (ак уызы мен сары уызьш белек) 
алады.

78



Жумыртка меланжын тексерер алдында 45°С температурадагы 
суда epiTefli. Ер1ткеннен сон жумыртка массасын шыны тупкшеде 3 
минут аралыгында укыптап устайды, кошрцпктешп кету in 
болдырмайды. Зерттеу ушш одан залалсыздандырылган тупкше 
аркылы себпш жасау максатында ешмнщ керекп мелшерш алады.

2. Эр турл1 мелшердеп жумыртка ошмдер1ндеп imeK 
таякшасыньщ титрш аныктау ушш: 1 см3 (немесе 1 г); 0,1; 0,01:
0,001 см3 унтакты Кесслер ортасына себедь Себ1щиш 43-44° С 
температурадагы термостатта 24-48 сагат еаред1.

3. Жумыртка немесе меланж сынамаларындагы сальмонелла- 
лар санын аныктау ушш, шшде залалсыздандырылган корекпк 
ортасы (Кауфман, Киллиан жэне т.б.) бар 225 см3 колбага немесе
25 см3 материалды алып себщщ жасайды жэне Дригальс кий oflici 
бойынша Эндо ортасыньщ бетше 0,1 мл-ден коспаны куйып, 37°С 
температурадагы термостатта себщщш ocipefli.

Жумыртка унтагындагы сальмонеллаларды аныктау ушш 
сынамадан эркайсысы 25 грамм ею улпш алып, iuiiiine 225 мл 
ортасы бар колбага салады, белме температурасында 2 сагатка 
калдырады, араластырып, 37 °С температурадагы термостатта 
ecipefli, 18-24 сагат еткеннен сон шмешекпен тунбаны Эндо ортасы 
бар Петри аякшасына себедь

4. Протеус тобына жататын бактерияларды болт алу ушш 
Шукевич 9flici бойынша бактериологиялык шмешекпен кигаштала 
катырылган ЕПА-га себщщ жасау аркылы журпзшедь Ары карай 
зерттеу нэтижеа сальмонеллалар мен протеус тобына жататын 
бактериялардьщ санын аныктау аркылы карапайым эдш бойынша 
журпзшедг

Микроскопиялык саныраукулактарды аныктау ушан жылы 
балкытылган сусло агары немесе Сабуро ортасы бар Петри 
аякщасынын устше эр даярланган суйылтындьщан 1 мл-iH алып 
куйып, себйш жасайды. Себшдшерд1 25 °С температурадагы 
термостатта 4 тэулш ecipefli. Зец саныраукулактарыньщ накты 
санын аныктау ушш ecin шыккан колониялардан зен 
саныраукулактарына тэн турд1 тавдап алып, «жаншылган тамшы» 
препаратын даярлайды, объективтщ кургак жуйеа аркылы оларды 
зерттеп, уйренед1.

Ашу титрш аныктау ушш Кесслер ортасындагы жэне Эндо 
ортасына кзйта себипп, газ тузген себшдшерщ санау кабылданган 
б1рынгай эдастемеге сэйкес журизшеда.

Сабаккд кажет материалдар мен курал-жабдыктар: 
залалсыздандырылган Петри аякшасы,кигаштала катырылган ЕПА, 
т1к катырылып балкытылган агар, 1шшде Эндо ортасы бар Петри

79



аякшасы, ипшде Кесслер ортасы бар пробиркалар, Сабуро ортасы 
немесе сусло агары, залалсыздандырылган металл курал-саймандар 
(пинцеттер, скальпельдер, шпателдер), макта тампоны, спирт, 1 мл 
жоне 5 мл залалсыздандырылган градуирленген тупкшелер, Пастер 
тупкшеа, жумыртка, меланж, жумыртка унтагы.

Жаттыгу сурактар
1. Жумыртканы микробиологиялык тексеру ушш сынаманы 

кдндай тэсшмен алады?
2. Жумырткд жене жумыртка ешмдершдеп сальмонеллалар- 

ды, протейлерд1, коли-титрд1 аныктау ушш кандай едастеме 
колданылады?

3. Жумыртка ешмдерщцё кдндай микроорганизмдерщ 
кездесйруге болады?

4. Жумырткд ешмдерш бузылудан сактау ушш кдндай дауалау 
шаралары колданылады?

Такырып: Бал микрофлорасы

Сабактьщ максаты: Балды мемлекет шпнде отказу
жене шет елдерге шыгару ушш 
адам мен араныц инфекциялык 
ауру коздыргыштарыньщ бар-жогын 
аныктау.

Бал микроорганизмдермен араньщ оны ещцру кезшде, сортьш 
белген кезде жене етюзу барысында ластануы мумюн. Балга 
сальмонелл ал ар, энтеротоксикалык стафилококк, туберкулез 
таякшасы, балдыц бузылуын тудыратын микробтар мен 
саныраукулактардыц (олардьщ ферментативй есершен бал 
бузылады) Tycyi мумюн.

Аралар азыкты табу кез1нде, ауру адам жене мал 
белшдшер1мен закымдалган, курамында канты бар барлык 
калдыктарды (юр стакандар, ластанган кагаз жене тагы да 
баскдлар) жеу1 мумюн. Туберкулез коздыргышымен закымдалган 
бал озшщ жугымталдык ecepiH 6-60 кунге дейш сактайды. 1шек 
жэне дизентерия бактериялары балда 2 теул1кке дейш сакталады. 
Балда бактериялардьщ концентрациясы аз болгандыктан алдымен 
кубыр суына ерйшген 15-20 грамм балды алып, минутына 2000 
айналым жасайтын центрифугамен 15 минут айналдырады. Балга 
санитарлык бага беру гшрне жэне mipe балыньщ сапалылыгыньщ
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физико-химияльщ керсеткпытер1 керсетшген кесте бойынша 
журпзш ед1

3 кесте
1Шрне жене mipe балыньщ физико-химиялык 

KepceTKiurrepi

Керсеткйитер Ш1рне балы LLlipe балы

Су, % кеп емес | .21

Инвертирл1 кднт 
(редуциялаушы зат), % аз 

емес

75 70

Сахароза (камыс канты), % 
кеп емес

5 10

Диастазды саны, Готе б!рлш Крсымшага сейкес
Жалпы кышкылдыгы, 

калыпты градусы 
(миллиэквиваленттер)

1-4 1-4

Минералды затгар (кул), % 0,1-0,5 0,3-1
Оксиметилфурфурол Ж1бершмейд1

Тыгыздыгы, г/см3, аз емес 1,409 1,409
Оптикалык белсендш1п 
(полярланган жарыкка 

сейкес)

1,4840 1,4840

Механикалык косындылар Ж1бершмейд1
Антибиотиктер, пестицидтер Ж1бершмейд1

Ауру коздыргыштары Жабершмейд1

Бос балауызды тексеру

Сынама алу: коймада бос балауыз (жшде балауызы жок ара 
уясы) партиясынын эр турл! жершен I % сынама алып, 
танбалайды. Балауыз зауытында залалсыздандыру ережесш сактай 
отырып тауар орамасын ашады жене ер жершен S дана бос 
балауыздан алады. Эр бос балауыз бетш 50 мл стерильд1 
физиологиялык ерггщщге малынган залалсыздандырылган макта- 
деке тампонымен суртш, жуынды алады. Залалсыздандырылган 
шыны ыдыстагы жуындыларды тексеру ушш ветеринариялык 
зертханага жлбередц. Зертханада жуындыларды стерилыи 
центрифугалык пробиркаларга куйып, ми нуты на 2000 айналым 
жасайтын центрифугамен айналдырады. Алынган тунбаньщ 6ip
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бшйгш-шшде ет-пептонды кдн сарысуы агары бар Петри 
аякшасына себед1, ал калган белйчнмшшде ет-пептонды кан 
сарысуы сорпасы бар eKi Флоринский шыны ыдысына себедк 
Себшдшердеп америкалык жэне европалык цпр1мелер 
коздырушыларын аныктайды.

Гул тозацын ветеринариялык-санитариялык сараптау

Сынама алу: оралган материалдын 9p6ip yuiiHuii б1рл1гшен 
олшеущ! аркылы 25 грамнан ьщыстьщ жогаргы, ортангы жэне 
теменп жагынан сынама алады. Алынган сынаманы араластырып, 
соцгы yjiriciH тексеру ушш 25 грамын алады. Сонгы уллнщ 
массасы 150 грамнан кем болмауы керек. Оралган материалдын 
op6ip б1рлш-нен тен кэлемдеп аяк, тозанын алады. Соцгы улпш 
залалсыздандырылган шыны ыдыскд салып, бетш герметикалык 
какпакпен жауып, жолдама хатпен 6ipre ветеринариялык зертханага 
тексеруге ж1беред1.

Зертханада гул тозацыныц улпсш (150 грамм) 3 белжке 
бэлед1, эркайсысын жеке залалсыздандырылган табакшага салып, 
гомогещи массасын алу ушщ туйпшпен ыскылайды, эр табакшага 
100 мл залалсыздандырылган физиологиялык epmnaiHi косып, тагы 
да укыптап ыскылайды. Содан сон тунбаны алдымен стерилый 
макта фйльтр1мен, одан сон стерилый кагаз сузпшпен сузедь 
Алынган фильтратты (сузшдшО стерильд1 центрифугалык 
пробиркаларга куйып, 3000 айналым жасайтын центрифугада 20 
минут аралыгында айналдырады. Тунба бетщдеп суйыктыкты тегш, 
калган шопндщен жагынды даярлайды, эфир спирпмен беитед!, 
6ip жагындыны Грам эдМ бойынша, ал келесгсш Пфейфер 
фуксишмен бояйды. Екшнй пробиркадагы шепндщен арнайы 
KopeicriK орталарга себнда жасайды. t e n  пробиркадагы 
шепщЦш араларды немесе зертханалык жануарларды закымдау 
ушш колданады.

Гул тозанында (аяк тозанында) ауру коздырушылары табылган 
жагдайда, оны термикалык ендеуден етюзгеннен сон, малды 
азыктандыруга (100 °С-та 15 минут кайнатылып езшген суйыктык) 
ж1беред1.

Сабакка кажет материалдар мен курал-жабдыктар: бал, бос 
балауыз, гул тозаны, залалсыздандырылган пробиркалар, 
залалсыздандырылган Петри аякшалары, ет-пептонды агар, ет- 
пептонды сорпа, арнайы коректйс орталар, центрифуга, 
залалсыздандырылган центрифугалык пробиркалар, залалсыздан­
дырылган тупкшелер, фарфор табакдгалары, туйпштер,
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залалсыздандырылган физиологиялык ертндшер, стерилыи макта 
фильтру мен стерильд1 макта тампоны, сузпш кагаз, шыны 
ыдыстар, колбалар, бояулар, микроскоп, эфир cnnpri.

Жаттыгу сурактар
1. Балда кандай микроорганизмдер кездесу1 мумкш?
2. Бал микрофлорасынын коз!.
3. Микроорганизмдер балда кзнша уакытка дейш сакталады?
4. Балдын санитарлык багасын калай аныктайды?
5. Бос балауыздын санитарлык багасын калай аныктайды?
6. Гул тозанын калай тексеред!?
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5. Инфекция жэне иммунитет

Такырып: Зертханалык жануарлар, оларды закымдау е/истер!

Сабактын максаты: Студенттерщ зертханалык жануарлармен 
жэне оларга ауру жуктыру тэсшдер1мен 
таныстыру.

Инфекция (лат. Infectio -  жуктырамын) — организм мен 
зардапты микробтыц 6ip-6ipiH e есерщен туындайтын ерекше 
жагдай.

Жалпы биологиялык тургыдан карастыратын болсак, 
инфекция дегешмц — макро-жэне микроорганизмдердщ 
арасындагы прш ш к ущш курестщ K opiH ici. Инфекцияныц непзп 
зацы микробсыз инфекция жок, микроб инфекцияныц непзп 
c e 6 e 6 i.  Инфекцияныц дамуы мен соцы макроорганизмнщ корганыс 
куштерше байланысты. Микро- жене макроорганизмдердщ езара 
e p e K e r r e c y i  коршаган ортаныц жагдайларына багынышты. Осы 
тургыдан алганда, инфекция уш фактордыц: микроорганизмнщ, 
макроорганизмнщ жене коршаган ортаныц 6 ip -6 ip iM e H  езара 
e p e K e rre c y i нетижесшде пайда болатын курдел1 биологиялык 
процесс.

Инфекция кезщде макро- жене микроорганизмдердщ езара 
карым-катынастарыныц езгерюке ушырауы инфекциялык процесс- 
деп аталады.

Инфекциялык ауру — инфекцияныц ец айкын K epiH ici. 
Алайда, кейб1р инфекциялык аурулар атипнк турде, ал кейде 
клиникалык белгшер! бшшбей жасырын турде етед! (туберкулез, 
бруцеллез).

Кептеген жукпалы аурулардыц ездерще тэн ep6yiMeH 
клиникалык белгшер1 болады. Ол iund мушелермен улпалардыц 
езгерюке ушырауымен сипатталады.

Клиникалык 6uiiHyi мен езгешш1ктер1не карай жукпалы 
аурудыц epmyi аса ж!т^ ж т , штщен темен, созылмалы болады. 
Keft6ip жагдайда аурудыц клиникалык белгшер1 бипнбейгп, 
сондыктан аурудыц мундай TypiH симптомсыз (латенто, жасырын, 
инаппарантты) деп атайды.

Ауру коздыргышыныц езше тен касиетш делелдеу yuiiH, оны 
ауру организмнен бел1п алады, зертханалык жануарды закымдау 
аркылы аурудыц клиникалык белгшерщ айкындап, теж1рибел1к 
жануар елгеннен соц микробтыц таза ecinaiciH бел!п алады.
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Зертхана жануарлары дегейШз- тошрибе жасауга арнайы 
питомниктерде немесе зертханаларда G cipuieTiH  o p  турл1 усак 
малдар. Олар жукдалы ауруларга диагноз кою, неше турл1 
патологиялык, жагдайларды, оган карсы кдпданатын дорыердь 
диагностикалык, сарысуларды, вакциналарды тексеру yiuiH  
колданады.

Микробиология тож1рибес1Нде коб1рек пайдаланатын 
жануарлар: ак тышкандар, тещз шошкалары, кояндар.

Зертханалык жануарларды бемту

Ак тышканды колмен немесе пинцетпен куйрыгынан устап 
бекггедь Бас бармак жэне сук саусакпен кулагынан жоне желке 
T epiciH eH  устайды. Сонда жануарлардын тыпыршуына жол 
бермейтш T epi 6 ypM eci пайда болады.

Тещз шошкасын аркасынан сипап, колды кеудесше карай 
ыгыстырып, басымен жогары устап, екшый колмен денесшщ 
артынан котермелеп турады.

Уй коянын кулагынан устап басып турып бемтедь Уй 
кояндарын кейб1р жагдайда бет орамалмен немесе арнаулы 
станокта бе кнуте болады.

Зертханалык жануарларды закымдау 
eflicTepi

Tepi астына ауру жуктыру ушш жотаны (тещз шошкасы, уй 
кояндары, ак тышкандар), бушр, курсак, Ti3e катпарын белгшеп 
алады. Инъекция жасайтын жерд] спиртпен ендейдк Жукпалы 
материалды денесше параллель eT in  TepiHiH катпары астына 
ж!беред1. Содан сон денеге лаберген материал кешн шыгып кетпес 
ушш инеш 45°С бурыш жасап шыгарып алады.

Ет шше ещцру-инеш с а н  eTiHe с у га д ы .
T e p i шине ещцру- TepiH i аздап тартып, онын катпарына сушр 

бурыш жасап инеш сугады. Сонда иненщ T eciri TepiHiH бетю 
кабатында болуы тшс. Инъекция жepiнeн T epi йшкентай K onipm iK  
сиякты ic iH in  шыгуы керек.

Вена шине ендхру- тышкандардын куйрыкта, ал уй 
кояндарынын кулакта орналаскан веналарына ж4беру аркылы 
жузеге асырылады. Материал ешйретж жерд in жужн кыркып, 
тазартып, спиртпен ендеЩц. Кдн толык толуы ушш кан 
тамырларын колмен кысады да, спиртпен оадейда. Тышкан 
куйрыгын жылы суга малып кояды. Ж щ мке инемен каннын
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агысына карай инеш ещ 1ред! де, ол жерге материалды ж1беред1. 
Содан соц инеш шыгарып алып, ол жерд1 спиртке малынган 
мактамен ещейдь

Курсак iniiHe енпзгенде жануарларды басын томен каратып 
арткы аягынан устап котеред^ сонда йгек- карын кеуде куысынын 
диафрагмасына карай ауысады. Осылай жасаганда im  куысы 
босайды, iuieK- карынды закымдамай инеш онай енпзуге мумкщдак 
туады. Ине суккан жер кшдж пен шаптын арасындагы ак сызыктан 
шеттеу болып KopiHin турады.

Ми iuriHe (интрацеребральды) ешнру- тышкандарды желке 
аймагына басты кыса батырып беютед!. Инъекция жасайтын жерщ 
спиртпен оцдеп, инеш шаншиды. Инеш 2 мм теренге сугып, 
материалды сол жерге ж1бередь Инеш енпзгеннен кёйш инъекция 
орнын спиртке малынган мактамен ендейдь

Сабакка кажет материалдар мен курал-жабдыктар: 
зертханалык жануарлар (ак тышкандар, тещз шошкалары, уй 
кояндары), залалсыздандырылган шприцтер, жуктыруга арналган 
микробтар культурасы, залалсыздандырылган макта, йодталган 
спирт, кайшы, пинцет.

Жаттыгу сурактар
1. Кдндай жануарларды “тэж1рибел1к” деп атайды?
2. Кандай жануарларды “зертханалык” деп атайды?
3. Зертханалык жануарларды кандай максатты колданады?
4. Зертханалык жануарларды тэж1рибеге калай даярлайды?
5. Зертханалык жануарларга ауру жуктыру эд1стер1

Такырып: Зертханалык; жануарлардьщ елексесш сою 
жэне бактериологиялык тексеру

Сабактыц максаты: Студенттерд1 зертханалык жануарлардьщ 
елексесш сою жэне бактериологиялык 
тексеру эдютер1мен таныстыру.

Зертханалык жануарлардьщ елексесш сою

©лексеш такта 6eTiHe немесе жайпак аякшага куйып, 
катырылган парафин бетше, болмаса арнаулы терен кюветтерде (уй 
кояндары ушш) K ep in  беютедь Соятын жердх спиртпен немесе 3- 
5%-Ti карбол ер1т1нд1с1мен дезинфекциялайды. Союды курсак 
куысынан бастап кеудеге, ак сызыкден апарып алдьщгы аяктын 
колтыгына, арткы аяктыц Ti3e бурмес1не созады.
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Курсак куысын ашу. Семсер Tepi3Ai ше\пршектен бастап 
темен карата ттед1. К,урсак кабыргаларын кабырга догасынын ею 
жагына карай кайырып болектейш жоне тершщ шеттерш 6ip  
жагына карай тартып кояды. Буйрек, бауыр жаланаштанганша 
1шекп солга карай пинцетпен тартып кояды.

Кеуде куысын ашу. Кеуде куысын кабыргамен коса K ecin . 
жогары карай ыгыстырып кояды.

Себу жэне препарат даярлау 
Мушелерден Пастер тутшиеамен материал алады да, 

спиртовка жалынында корекпк ортага себедк Себшген 
пробиркаларга белп салады. Мушелерден заттык эйнекке жагынды 
жасайды, бояйды, микроскоппен карайды, суретш дэптерге салады.

Союга пайдаланган куралды дезинфекциялаушы ертщцге 
салады.

Бактериологиялык тексеру уиин колданылатын жануарлар: ак 
тышкандар, тещз шошкалары, уй кояндары, кор тышкандар, K ym iK , 

мысык балалары, кегершшдер. K o 6 in e c e  колданылатын-ак 
тышкандар, тещз шошкалары, уй кояндары. Зертханалык 
жануарларды закымдау тэсищер1 жорамалдаган аурулардьщ TypiHe 
байланысты журпзшед!. Жукгырудын мынадай тэсшдер1 бар: ауыз 
аркылы, интранозалды, T ep i асты, T ep i iш i,  ет im m e, венага, курсак 
шине, интрацеребральды (мига).

Сабакка кажет материалдар мен курал-жабдыктар: 
зертханалык жануарлардьщ (ак тышкандар, тещз шошкасы, коян) 
елекселер1, дезинфекциялык epiTiHfli, кайшы, пинцет, скальпель, 
спиртовка, йодталган спирт, макта тампоны, Петри аякшалары, 
Пастер тутжшелер1, ш1нде кигаштала катырылган ЕПА-ы бар 
пробиркалар, заттык эйнектер, бояулар, микроскоптар, 
зертханалык жануарлар, залалсыздандырылган шприцтер.

Жаттыгу сурактар
1. Зертханалык жануарлардьщ елекселерш калай сояды?
2. Бактериологиялык тексеру:
а) Микроскоптау;
э) Таза е с щ ц ш е р д 1  белу;
б) Зертханалык жануарларга ауру жуктыру.
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Такырып: Агглютинация реакциясы (АР)

Сабактыц максаты: Агглютинация реакциясын кою 
техникасын игеру.

Иммунитет -латы нны н im m unitas -  мшдеттен босану, 
олденеден тазарту -  деген сезш ен шыккан. Ол — организмнщ 
генетикалык тургыдан алганда бегде заттардан, оньщ гшшде 
зардапты микробтардан коргану кдбшеть Осы коргау кызмеп 
организмнщ иммунологиялык жуйесшщ жэне иммунитетке 
жауапты клеткаларынын аркасында icKe асады. Иммунитет 
организмнщ iuiKi ортасынын турактылыгын (гомеостаз) жэне онын 
кызметшщ б1ртутастыгын камтамасыз ететш микробтан бастап 
адамга дейш п букиг TipuiuiiK  йелерше тэн касиет. Иммунитеттщ 
калыптасуына буюл организм б1ртутас жуйе репнде катысады.

Жукпалы ауруга карсы иммунитеттщ туа 6iTKeH жэне журе 
пайда болган непзп  eici Typi болады.

Жукдалы ауруга карсы пайда болган иммунитет непзш ен eKi 
турлк табиги жэне жасанды жолмен калыптасады.

Серологиялык реакциялар антиген мен антидененщ 
организмнен тыс (in vitro) езара эрекеттесушщ нэтижес1нде 
туындайды. Антиген мен антидененщ катысуынсыз eui6ip 
серологиялык реакция журмеЩц, сондыктан оларды серологиялык 
реакциялардыц непзп факторлары-деп атайды. Квптеген 
серологиялык реакцияларда антиген мен антиденеден баскд 
косымша факторлар —деп аталган комплемент, конглютинин, 
антиглобулин т.б. пайдаланылады.

Иммунобиологиялык реакцияны кою барысында ауру жэне 
ауырып турган жануарлардын кан сарысуында осы инфекцияга тэн 
арнаулы антиденелердщ табылуы аркылы организмде 
коздыргыштыц болуын аныктайды немесе ауру жануардан белгкпз 
коздыргыштын культурасы бол1нсе, оны сипаттап жазып, аныктау 
керек.

Ауру организмнщ кан сарысуында инфекцияныц эсершен 
немесе Tipi жэне ел1 бактерия антигенш колдан енпзгенде, 
микробтар клеткасын 6 ip  жерге шогырландырып, козгалу кабшетш 
жоятын заттар табылатынын Губер мен Видаль дэлелдеген. Олар 
бул антиденелерд1 агглютининдер деп атаган.

Агглютининдеуш1 сарысуларды бактерия эмульсиясьша 
косканда 6 ip H e m e  сагат еткеннен сон эмульсия молд1рленед1 де, 
пробирка тубшде микробтар денесшен (жел1мделген) туратын 
улпшдек шепндшер пайда болады.
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Агглютинация реакциясын (бруцеллезге) кою техникасы
Ipi кара мал бруцеллеэше агглютинация реакциясын эдеттеп 

бактериологиялык пробиркага куйылган физиологиялык ертнщге 
Кояды. 0p6ip кан сарысуына 4 пробиркадан (6ipiHUii пробиркада 
суйылтынды —1:50, екыгашде —1:100, ушшшще — 1:200, тертшшще 
— 1:400 болады) алады.

1. Физиологиялык ершидюп 6ipiHuii пробиркага 1,96 см3, 
eKiHUiire, ушшшке, тортшшйге — 1см3-тан куяды.

2. BipiHmi пробиркага зерттелетш кан сарысуыныц 0,04 см3 
куйып укыпты турде араластырады, сонда 1:50 суйылтынды 
алынады.

3. Осы пробиркадан 1 смМн алып ёкшийге куяды да 
жаксылап араластырады, сонда 1:100 суйылтынды алынады.

4. Екшни пробиркадан 1 см3-ш ушшип пробиркага куяды да 
жаксылап араластырады, сонда 1:200 суйылтынды алынады.

5. YuiiHiiii пробиркадан 1 см3-ш алып тэртапш пробиркага 
куйып жаксылап араластырады, сонда 1:400 суйылтынды алынады.

6. TepriHUii пробиркадан алынган 1 см3-1н тегш тастайды.
7. Барлык пробиркаларга 0,05 см3 антиген куяды.
8. Осындай суйылту дарежесшде алдын ала бедаш он жэне 

Tepic кан сарысуларымен бакылау койылады; антигенда физиоло­
гиялык ертндгге куйып жэне физиологиялык ершцщмен кояды.

9. Пробиркалар орналастырылган штативтерд! 16-20 сагатка 
37-38 °С температурадагы термостатка кояды. Одан соц белме 
температурасында 1 сагат устайды.

АР аныктау жене оньщ нэтижесш жаэып кою

Аныктау алдыцда бакылауды тексередь Реакцияны карацгы 
фонда немесе сеулею кайта шагылыстыру ушш пробирка тубш 
айнага таял кояды. Пробирка тубшде туйме сиякты антиген 
тунбасы тузшсе, онда кан сарысуыныц он болганы. Сипогенде 
б1ркдлыпты эмульсия тузшедь

0те оц реакцияны - +  + + +
Оц реакцияны - + + +
Кудйсп реакцияны- + +
0те кущкп реакцияны — “+ ”
Tepic реакцияны - деп белгтейдь

Сабавда кажет материалдар мен курал-жабдыктар: АР коюга 
арналган компоненттер: 0,5 -r i  карболды физиологиялык ершщц, 
тексершетш жануарлар кан сарысуы, антиген, бакылау коюга
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арналган он жэне Tepic кдн сарысуылары, пробиркалар, тупкшелер, 
штативтер.

Жаттыгу сурактар

1. Иммунитет дегенШ з не?
2. Иммунитеттщ турлерш атаныз?
3. Серологиялык, реакциялар дегешм!з не?
4. Антиген жэне антидёне дегешйпз не?
5. Агглютинация реакциясыныц м эш  неде?
6. Агглютинация реакциясын (бруцеллезге) кою техникасы.

Такырып: Преципитация реакциясы (ПР)

Сабактыц максаты: Преципитация реакциясын кою 
техникасын игеру.

Преципининдер немесе белокты тундыратын заттар 
агглютининдер сиякты организмге белок ертндшерш немесе 
бактерия культураларын кдйталап енпзгеннен соц пайда болады. 
Преципининдер езш ш е ерекше болады. Егер де иммунизация 
жасалган жануардыц кан сарысуын белок ертцщ амен немесе 
белок ертщ цандеп сорпа культураларыныц сузщщсш, болмаса 
бактерия сузщщсше араластырса, белок тунбасы пайда болады.

Преципитация реакциясы эр турл1 белоктардыц шыгу тегш 
аныктау ушш ете 6ip сез1мтал жэне дэл эдю болып саналады; 
сондыктан ол сот медицинасында жэне тагамдык ешмдер 
гигиенасында кецшен колданылады. Сот медицинасында ол белгш  
6ip кан адамдйа ме, элде жщуДрйардМ ме, сол мэселеш шешу 
yuiiH кан дактарыныц табигатын айкындауга колданылады. Соттык 
медицина практикасында преципитация реакциясын осы максатта 
колданганда, оны Уленгут реакциясы деп атайды.

Преципитация реакциясын кою техникасы

Преципитация реакциясын кою ушш антиген дайындайды: 
TepiHin 6ip узгмш  майдалап кеседа, карболды физиологиялык 
ер!т1нд1ге салып жабп’ед^ коспаны Уленгут пробиркасына eKTi 
с у зг ш  аркылы сузед1. Пробиркага алдымен белсенд1 
преципитациялаушы кдн сарысуы (0,3-0,5 мл) куйылады, содан соц 
экстрактыны капилляр тут1кшемен ептеп кабаттастырады, немесе 
алгашкы куйылган экстрактыга капилляр тупкшеш пробирка Ty6iHe 
деш н  жё'ТК13Щ кдн сарысуын кабаттастырады: сонда салмагы
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ауырлау кан сарысуы экстрактыны жогары карай ыгыстырады. 
Реакция он болган жагдайда преципитация сакинасы б̂ рден, 
немесе антиген мен кан сарысуы косылганнан сон алгашкы 
минутта пайда болуы raic.

Реакцияга бакылау кою керек:
1. Зерттелшетш экстракты мен физиологиялык epiTiwu;
2. Зерттелшетш экстракты мен калыпты кан сарысуы;
3. Кдлыпты экстракты мен преципитациялаушы кан сарысуы 

бар топаланнан (сибирская язва) елген жануардын 
мушелерц

4. Осы экстракты мен калыпты кан сарысуы.

Сабакка кажет материалдар мен курал-жабдыкгар: ПР коюга 
арналган компонентгер: зерттелшетш экстракт, преципитациялау­
шы кан сарысуы, калыпты кан сарысуы, физиологиялык ертщц, 
калыпты экстракты, преципитациялаушы кан сарысуы бар 
топаланнан елген жануардын мушелер1, капилляр тупкшелер, 
Уленгут пробиркалары, Уленгут пробиркасына арналган штатив.

Жаттыгу сурактар

1. Преципитация реакциясыныц мет неде?
2. Преципитация реакциясын кою техникасы.
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6. Вирустар морфологиясы. Вирустарды колдан ecipy. 
Бактериофагтар

Такырып: Вирусология зертханасыцда жумыс icTey TepTi6i

Сабактын максаты: 1. Вирусология зертханасында
жумыс icTey тэрттШмен танысу.

2. Вирустарды зерттеуге колданылатын 
ыдыстарды даярлауды уйрену.

Вирусология- биология гылымдарыньщ Heri3ri 6ip б е л и ! .  
Вирусология гылымыньщ дамуына бактерия, о с г м д ж т е р  жэне 
жануарлар д у н и е с ш щ  вирустарын зерттеу кеп эсер erri.

“Вирус” деген сэз латын т ш ш д е п  “у” деген угымнан алынган. 
Вирусология гылымы биологияньщ, ветеринариянын, медицина- 
нын H eri3 ri б е л т  болып саналады. C e 6 e 6 i  вирустар адамдардын, 
жануарлар дуниесшщ, еамщктердщ ауруын таратады.

Вирустардьщ курылымдык, макро- молекулалык ерекшел1ктер1 
оларды генетика, молекулярлык биология гылымдарын зерттеу 
у ш ш  б 1 р д ен - 6 ip  таптырмайтын курал eT in  пайдалануга мумкшдйс 
беред!.

Вирус дегешм1з клеткасы жок, езше тэн геномы бар жэне 
жогары сатыдагы организм клеткаларыньщ шпнде гана т1ршшк 
eT in , кебейе алатын арамтамактар. Вирус- курылысы ете карапайым 
гана жанды нэрсе.

Сонгы кезге д е й ш  Tipi нэрселердщ 6 a p i  клеткадан турады деп 
келдж (жануарлар, eciM A iicrep , бактериялар жэне адам организм!). 
Ал 6epTiH  келе клеткага дей1н Tipi нэрйенщ бар екеш белгш бодцы. 
Олар- вирустар.

Оларды бактерия клеткасымен салыстырып керсек, 
бактерияларда зат алмасады, е з ш е  тен химиялык ракциялар 
болады. Ал вирустарда олардьщ б1рде- 6ipi жок,.

Вирусологиялык зертханада гылыми-зерттеу, вн д 1 р 1 стж  жэне 
оку жумыстары аткарылады. Зертхана 5-6 белмеден турады: 
кабылдагыш белме, онда зертханага келш тускен патологиялык 
материалдар кабылданады да, T ipK eyre алынады; материалды 
тексеруге дайындау белмес1; вирусологиялык зерттеу белмеы, оган 
залалсыздандырылган арнайы белме (бокс) каред!, жарык жене 
б а к т е р и о ц и д н к  шамдармен жабдыкталады; автоклав коятын белме, 
мунда зерттеу ж у р п з у г е  колданатын ьщыстар залалсыздандырыла- 
ды, инфекциялык материалдар зарарсыздандырылады; ыдыс
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жуатын бвлме; виварий, мунда зертханалык жануарлар кутшш- 
багылады.

Жумыс ютегенде арнайы кшм киед1. Кдлайда болса вирус 
ауруларыньщ таралуына жол бермеу кажет, вирустык материалдарга 
баска микроорганизмдердщ туст кетуше жол бермеу керек, 
вирусты сактау жэне онымен жумыс ютегенде жеке бастын 
кдушмздшн сактау. Вирусологиялык жумыстарда тек стерильд1 
ьщыстар колданылады. Зертханада темек1 шекпейд1, тамак iiuneftai, 
жумыс устшде зертханада бетен адамдар журмейд1, эцпмелеспейдь 
Зерттеуий ете укыпты жене жинакы болуы кажет. Ол жумыстын 
алдында жэне сонында жумыс icTereH орнын дезинфекциялауга 
MiHaerri.

Вирусология зертханасында мынадай кужаттар болуы кажет:
1. Зертханада сакталатын музейлйс вирустарды т1ркейтш кггап;
2. Стерилизация жене инфекциялык материалдарды 

зарарсыздандыруды жазып отыратын дэптер (журнал);
3. Зертханадагы вирустардьщ сактау жолдарын т1ркейтш 

дептер;
4. Вирус жукгырылган зертханалык жануарларды пркейтш 

дептер;
5. Зертханага тускен материалдардан табылган вирустарды 

таркейтш дэптер.
Зертханалык ыдыстар таза жене стерильд1 болу керек. Оларды 

сабынмен, содамен, сонан сон агынды сумен жуады, акырында 
дистилденген сумен шайкайды, кептгргеннен кейш пергамент 
кдгазына орал, автоклавта залалсыздандырады.

Сабакка кажет материалдар мен кур ал- жабдыктар: зертхана 
белмелер1, курал- саймандар, ьщыстар, ер турл1 аспаптар.

Жаттыгу сурактар
1. Вирусология зертханасыныц аткаратын кызмей.
2. Вирустармен жумыс ютегенде каушазднс сактау ережелерь
3. Зертханалык кужаттар.
4. Зертханалык ыдыстарды жумыскд дайындау жене 

залалсыздандыру.

Такырып: Вирустар морфологиясы

Сабактыц максаты: Вириондардьщ архитектурасымен 
танысу.
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Вирустар- адам, жануарлар, ес1мджтер, жэнджтер, 
бактериялар, карапайымдылар, т.б. Tipi жандар клеткасыньщ 
арнайы паразиттерк

Табигатта олар эр турде кездеседк
1. Вирион- клеткадан тыс Typi.
2. Ютеткада ecin- енетш Typi. Баскаша магынада “вирус- клетка 

кешеш” деп аталады.
3. Провирус- вирус геномы клетка геномыньщ курамына K ipefli.
4. Ди- белшектер- интерференция тугыза алатын закымдалган 

вирус. Бул вирустардьщ кемишш бар тольщсыз Typi. Олар 
клеткада толык вирустардьщ есш-енуше кедерп жасайды. 
Муны интерференция дейдт
Сырткы nirniHe карай вириондар доцгелек, икосаэдр (20 

кырлы), шыбык, ж1п, сперматозоид секшда болып белшеде. 
Вириондар курамында нуклеин кышкылы жэне эр турл1 белоктар 
бар. Белоктардыц кепш шп капсид дейтш кабык курайды. Нуклеин 
кышкылымен 6ipre бул екеуш нуклеокапсид деп атайды. Капсиди 
курайтын белшектер- капсомерлер, бул белшектер вирустыц 
сырткы пщинщ жасайды. Капсомерлер де ез алдына ер турл1 
химиялык белшектерден турады (12-сурет).

Курылысы курдел! вирустарда капсидтщ сыртында тагы 6ip 
липопротеид кабыгы болады. Оны суперкапсид немесе пеплос деп 
те атайды. Пеплостыц сыртында пепломерлер деп аталатын 
6ypmiKTepi болады. Жогарыда айтылгандай, капсомерлердщ 
орналасуына орай вирус кавсвдтер} уш турл1 симметрия курады: 
спираль, куб Tepi3 ai жене KYpдeлi турль

Спираль терйзд! симметрияда капсомерлер нуклеин 
кышкылынын спиралш орап орналасады да, онымен байланысып 
отырады. Мундайда нуклеин кышкылын бeлiп алу ушш барлык 
капсидп тугел бузады. Спираль тер1зд1 симметриямен кепшшк 
еамджтер вирустары жене РНК,-ды корона-, ортомиксо-, 
парамиксо-, рабдовирустар курастырылган.

Куб Tepi3fli симметрия ДНК,-ды вирустарга (адено-, герпес-, 
папова-, иридо-, парвовирустары) жене K eft6 ip  РНК,-ды вирустарга 
(пикорна-, тогавирустары) тен.

Куб Tepi3fli симметриялы, икосаэдр шшщщ вирустарда 
капсомерлер ушбурыштыц тебесше, кабыргаларына, кырларына 
екьекщен (димер), уш-уштен (тример), бес-бестен (пентамер), 
алты-алтыдан (гексамер) орналасады. Мундай жагдайда 
капсомерлер нуклеин кышкылымен катынаспайды. Эр вирустыц 
езше тен химиялык жене морфологиялык белшектерден турады. 
Сондыктан каисомерлердщ келем1 де ер вируста ер турл1 болады.
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Капсомерлер саны вирустар туршщ 6ip белпсше жатады. 
Мысалы, герпесвирустарда 162 капсомер бар.

Вирустар келем1 нанометрмен (нм) элшенедк 1 мм -1000 мкм 
(микрометр), 1 мкм — 1000 нм, 1нм -10 А бар.

Вирустарды ipi, орташа жэне усак деп болшед|. Ipi вирустар 
(покс- жэне герпесвирустар) 150-450 нм, орташалары (миксо-. 
корона- жэне рабдовирустар) 100-150 нм, усактары (парво- жэне 
пикорнавирустар) 20-40 нм.

Вирустардьщ молекулалык салмагы дальтонмен (Д) элшенедг
1 Д- 1 атом сутегшщ салмагы. Ол- 1,67 • 10'24г.
1000 Д- 1 килодальтон (КД).
1000000 Д — 1 мегадальтон (МД).
Тапсырма:

1. Эр турл1 вирустардьщ cypeTiH салу.
2. Вирустардьщ физикалык курылысын тусшу.
3. Вирус модельдер1 бойынша олардын турлерш ажырата б1лу.
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Сабакка кажет материалдар мен кур ал- жабдыктар: кестелер, 
сызбалар, суреттер, вирустардьщ модельдерь

Жаттыгу сурактар

1. Вирустардьщ ем1р суру турлерь
2. Капсид симметриясыньщ турлерь
3. Капсид симметриясыньщ капсомерлердщ орналасу

жолдарымен байланысы.
4. Вириондардын кедем1
5. Вириондардын молекулалык салмагы.
6. Вириондардын физикалык курылысы.

Такырып: Вирустарды крлдан ecipy

Сабактьщ максаты: Вирустарды колдан ecipy ерекшелпчмен 
танысу.

Вирустарды колдан ecipin, кебейту дегешм1з оларды жасанды 
жагдайларда: жануарлар организм1нде, тауык эмбрионында жене 
организмнен белек есетш клеткаларда ecipin, кебейту деген сез.

Вирустарды зертханалык жагдайларда колдан ecipy ушш 
белгип 6ip шарттар кажет: вирустарды кебейтуге арналган 
клеткалар, тауык эмбриондары жене вирусты кебейтуге арналган 
организмдер ездертщ жагдайына сейкес болуы кажет. Сонда гана 
вирустардьщ осы аталган ортага беШмделу1 тезхрек болады.

Ka3ipri кезде вирустарды кебейту ушш: зертханалык 
жануарлар, тауык эмбриондары, клетка eciHflmepi колданылады.

Зертхана жануарлары дегешм1з тежрибе жасауга арнайы 
питомниктерде немесе зертханаларда ecipweriH ер турл1 усак 
малдар. Олар жукдалы ауруларга балау кою, неше щрщ 
патологиялык жагдайларды, оган карсы колданатын дэршерд^ 
диагностикалык сарысуларды, вакциналарды тексеру ушш жэне 
клетка Ьсшдющ алу ушш керек. Зертханалык жануарлардыц изкнде 
вирусологияда жи| колданылатындары: ак тышкандар, ат- 
жалмандар, егеукуйрыктар, кояндар, тещз шошкалары, балапандар.

Зертханалык жануарларды тандау. Bip топтагы барлык 
жануарлардьщ салмагы, жасы, физиологиялык Kyfti, дене кызуы 
6ip-6 ip iH e ете жакын болуы керек.

Сондыктан жануарларды ен алдымен топ-топка беледь 
Оларды дурыстап тандау- вирустарды табысты зерттеуд1н 6ip улкен 
Kenmi. Ауру жуктыру ущщ алатын жануардын саны жуп болуы
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керек. Булай ету вирустыц тэж!рибеге алынган жануарлардьщ 50 %- 
iH ауырту (ИД50) немесе елтару (ЛД50) мелшерлерш (дозаларын) 
аныктау ушш ете кажет.

Жануарларга ауру жуктыру eflicTepi. Зертханалык жануарларга 
ауру жуктыру жолдары кеп. Оларды тандау вирустьщ Typi жэне 
онын кдй мушеш закымдауга икемд! екендшмен байланысты.

Егу едюше карай жануарга наркоз бершед!, ол ушш жануарды 
арнайы какпактьщ астына отыргызады, онын ituiHe эфир не 
хлороформга малган макта салады. Б1раздан сон жануар уйыктайды.

Егу жолдары: Tepi астына, булшык етке, журекке, венага, ауыз 
аркылы, танау аркылы, мига, курсак куысына егу.

Вирус егшген жануарларды кунде бакылап отырады. Егудщ 
нетижеанде жануарлар ер турл1 жагдайга ушырайды: а) елед1; б) 
ауырып жазылады. Осыган орай оларды ер турл1 жолдармен 
зерттейдь Егер жануар елее, онда таза вирусты онын денесшен 
болт алу керек, немесе оны, не онын антигенш микроскоп аркылы 
i3fley керек. Егер де мал ауырып жазылса, одан не вирустьщ езш 
i3fley керек, немесе кан сарысуынан серологиялык реакциялар 
аркылы вируска карсы антиденелерд1 i3fley керек.

Тапсырма:
Жумыска 2-3 студент 6 ip ir in  Kipicefli. B ipeyi 6 ip  ак тышканды 

устайды, eкiншici оны егедь Содан сон студенттер орын алмасады. 
ТышКандардыч Tepi астына, булшык етше e r in  уйренедг EreTiH 
материал M0 лшepi егу жолына сейкес ер турл1 (0,1-0,5 мл) болуы 
керек. Алдымен егетш жерщ йодталган спиртпен ендейш, вирусты 
Ж1беред1, одан сон егшген жануарларга белп салады.

Тауык эмбрионы. Кдуызын жармаган тауык эмбрионында 
кептеген вирустар есш-ене алады, ёйгкеш олардьщ курылысында 
ер Typni 4 бел1М (амнион, аллонтоис куысы, хорионаллантоис 
кабыгы, сары уыз кабы) бар. Булардын еркайсысы ер турл1 
вирустар ecipyre жарайды.

Тауык эмбрионыньщ зертханалык жануарлардан 
артыкшылыгы:

а) закымдау жене вирус косындыларын алу жолдары жецш;
е) ете кеп вирустарга сез1мтал, ce6e6i корганыш жуйелер! 

толык жейсе коймайды;
б) вирустарды ecipy ушш дайын таза орта;
в) купм жене жемдеу тшемейдц
г) арзан.
Вируспен закымдауга колданьшатын тауык эмбрионына 

койылатын талаптар:
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а) TipuiuiiK кдбшетшщ жогары болуы. Тауык, эмбрионыныц 
TipmmiK белгшер1: урык козгалып турады, хорионаллантоис 
кабыгындагы кдн тамырлары анык кершеда. 0л i урык белгшерк 
урык козгалмайды, кдн тамырлары солып кдлады.

э) Кдуызы таза, шубар болмауы керек.
б) Таза жэне ауруга шалдыкдаган фабрикадан алынуы.
Вируспен закымдау алдында урыкталган жумырткдларды

овоскоп аркылы тексередь Онда эмбрионныц TipuiuiiK кдбшет1, 
жаткдн орны мен жайы аныкталады. Кдрындашпен жумырткддагы 
ауа куысынын шей жэне эмбрионнын; басы жаткдн жер1 
белгшенед1. Содан сод жумырткдныц сырткы кдбыгын 
дезинфекциялайды. Ол ушш йодталган спиртке мальшган макта 
жалынымен аластайды. Тазаланган жумырткдга шприцпен вирус 
енпзедь Жберетш вирус мелшер1 0,1-0,2 мл-ден аспайды.

Вирусты аллантоис куысына енпзу
Жумыртканьщ жумыр жагын жогары кдратып арнайы уяга 

орналастырады да, ауа куысыньщ ортасынан кдуызды тесед1, оган 
шприц инесш 10-12 мм терендиске енпзед1 де, вирусты ж!беред1. 
Кдбьщтагы T eciicri ертлген парафинмен б1тейд1.

Тапсырма:
Студенттер урыкталган жумырткаларды овоскоп аркылы 

тексеред1, дезинфекциялайды, аллантоис куысына вирус енлзедд. 
Жумыртка кдуызына карындашпен оны кдшан, немен 
закымдаганын, езшщ аты мен тобын жазып, кезекийге етюзедь 
Кезекип жумырткаларды арнайы термостатед кояды.

Клетка eciitaici. Вирусологияньщ кейшп 50 жыл шйнде тез 
дамуына Ko6iHece Tipi клеткаларды организмнен тыс, ягни 
зертханалык жагдайда ecipyai уйренумен байланысты.

Клетка eciitaici деп — адам мен малдьщ, жан-жануарлардыц 
организмшен тыс, зертханалык жагдайда арнайы корек ортасы 
куйылган ыдыстарда есш-онетш клеткаларды айтады.

Кдз1рп кезде клетка eciitaici вирусологияныц кеп саласында 
колданылады:

1. Вирустыц биологиясын зерттеуде (есш-ену жолдары, 
клеткамен карым-кдтынасы).

2. Вирустардьщ сандык сапасын жэне олардьщ есершен кднда 
пайда болатын антиденелерд1 тексергенде;

3. Ауру малдан, жан-жануарлардан коздырушыны (вирусты) 
диагностикалык максаттар ушш белш алу;
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4. Диагноз крю (балау), дауалау (профилактика) жене емдеу 
ушш к;олданатын арнайы вирус препараттарын (вакцина, 
диагностикум, интерферон) шыгару.

Клетканы колдан ecipy едкл ыцгайлы, унемдь Дегенмен, олар 
да жасырын вирустармен, микоплазмалармен жене т.б. 
микроорганизмдермен ластануы мумкш.

Вирусологияда колданылатын клетка ecinauiepiH дара кабат 
жене жузшд! деп белед1.

Дара кдбат клеткалар шыны ыдыстардын кабыргасына 
жабысып, жайылып есш-онедь Олардьщ калывдыгы 6ip клетканын 
кэлывдыгындай гана болады.

Жузщщ (суспензиялык) клеткалар шыны ыдыстын 
кабыргасына жабыспай, суйык корек ортада жузш журт ecin, 
кебейедь

Тапсырма:
1. Микроскоппен дара кдбат жене жузщщ клеткалардыц 

ecyiH  байкау. 0су ерекшелйсгерше назар аудару.
2. Клеткалардыц суретш салу.
3. Клеткаларды вируспен закымдау. Ол уш1н тугае дара 

кабат курган клеткалы пробиркаларды тандап алады, корепн тегедх, 
клеткаларды 2 рет Хэнкс epiTiHfliciMeH жуады, содан сон курамында
0,1 мл вирусы бар материадцы куяды да, 45 Минутка вируспен 
клетка жанасу ушш термостатка кояды. Одан кейш ер пробиркага
0,9 мл суйемелдейтш корек ортасын куйып, кайтадан термостатка 
Кояды. Салыстырмалы теж1рибе ушш б1рнеше пробиркага вирус 
коспайды, тек кррепн ауыстырады.

Сабакка кажет материалдар мен курал-жабдыктар: 
зертханалык жануарлар (ак тышкандар, тещз шошкалары), 
шприцтер, йодталган спирт, макта тампоны, вирус материалы, 
тауык эмбрионы, арнайы уя, овоскоп, карындаш, дара кабат жене 
жузшш клетка eciHAinepi, микроскоп, пробиркалар, Хэнкс 
eprmuici, корек орталар.

Жатгагу сурактар

1. Вирустарды колдан ecipy ерекшелш.
2. Зертханалык жануарлардьщ вирусологиядгиы меш, оларды 

вирусологияда кдндай максатпен колданады?
3. Зертханалык жануарларга ауру жукгыру едастер1.
4. Вирустарды зертханалык жануарлар организмшде ecipyniH 

баска едостерден кемпплш.
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5. Тауык, эмбрионын вирусологияда крлдану. Оларга 
койылатын талаптар.

6. Тауык, эмбрионыньщ зертханалык жануарлардан 
артыкшылыгы.

7. Тауык эмбрионын закымдау.
8. Клетка ecimuci дегешм1з не? Олардын турлерь
9. Клеткаларды вируспен закымдау.

Такырып: Бактериофагтар

Сабактьщ максаты: Бакгериофагтарды аныктау

Бактериофагтар — бактерия клеткасын закымдайтын вирус, 
олар бактерияда ecin-ене алады, онда кобею нетижесшде 
бактерияларды ep iT in , курытып ж1беред1 де, олар ecin турган 
Корект1к ортага ocin шыгады.

Бактериофагтар топыракта, суда, адам, мал жене кустьщ 
шегшде, неж!сшде, сутге жене т.б. кеп тараган (13-сурет).

Бактериофагтар орташа жене вирулентп болып белшедь 
Вируленттшер1 бактерия клеткасын ерггед1, ал орташалары 
бешмделпш бактериялармен ерекше карым-кдтынаскд (симбиоз) 
юредЬ Орташа фагты курамына Kipri3in алган бактерияларды 
epiTKiui (лизогендО дейд1, ал фагты-профаг деп атайды.

Бактериофагтар бактерияныч турлерш (фаготипирование), 
диагноз кою (фагодиагностика), аурудьщ алдын- алу жене емдеу 
ушш колданылады.

Тапсырма:
Петри аякшаларына 1,5 % ет-пептонды агарды куяды. Агар 

катканнан сон аякшанын тубш шыныга жазатын карындашпен 
eKire беледь Агардьщ бетше 16-18 сагаттык бактерия eciHfliciH 
себед1, 5-10 минут еткен сон онын 6ip жагына бактерияга тен, ал 
eKiHini жагына тен емес фагтардан тамызады. Аякшаларды кепт1ред1 
де, аударып 18-24 сагатка термостатка кояды.

Теж1рибе нетижеа:
1. Фаг тамызган жерде бактерия еспейдь Бул ете белсенд1 

бактерия фагы (активт1 фаг);
2. Усак бляшкалар пайда болады - елаз бактериофагтар (елс1з 

белее nai).
Сабаккз кажет материалдар мен курал- жабдыктар: Петри 

аякщалары, Пастер тут1кшелер1, бактериологиялык шмешектер, 1 % 
ЕПА, бактерия ecinauiepi, фаг, шыныга жазатын карындаш, 
кестелер.
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13 — сурет. Бактериофагтардыц курылысы мен даму сатылары. 1- 
Бактериофагтьщ курылысы; 2- Бактериофаг есершен бактерия 
есщщсшщ epyi;
3- Бактериофаггьщ есш-ену сатылары.

Жаттыгу суракгар

1 Бактериофагтар дегенш1з не? Олардьщ турлерш атаныз.
2. Бактериофагтарды аныктау.
3. Фаггарды практикада колдану.
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7. Жануарлардьщ кейб1р инфекциялык ауруларыньщ крздыргыштары.
Балык ауруларыньщ коздыргыштары 

Такырып: Топалац (сибирская язва) крздыргышы 
Сабактьщ максаты: Топалац коздыргышыньщ

морфологиялык жэне культуралдык 
касиеттерщ зерттеу.

Топалан - жш ететш, ел1 тиш, куйшрп тектес кдбыну ретшде 
байкдлатын жукпалы ауру. Топалацныц малдьщ эр тултндеп 
казакша атаулары: койда- топалан, ipi кдрада- кдраталак, жылкыда- 
жамандат, ешкще- шек-шек, туйеде- акшелек, карабез деп аталады. 
Адамда дерттщ турше карай туйнеме, куйгйрп деп аталады. Жалпы 
атауы- топалац.

Коздыргышы- Bacillus anthracis.
Морфологиясы. Бацилланыц туркы 1-2,5 х 5-10 мкм, ipi, тузу, 

козгалмайды, грамоц. К,оздыргыш отгеп бар жерде, 12-43°С 
температурада спора, ал организмде капсула (кдуашак) тузеда. 
Коректж орталарда бациллалар йзбектер тузсе, ал организмде 
жуптаскдн немесе жеке клеткалар ретшде кездеседь

Себщда- себу. Топалац бацилласы- факультатива аэроб. 
Осуше колайлы температура 37°-38°С (рн=7,2- 7,6). Микроб жай 
эмбебап корекпк орталарда жаксы еседь Ет- пептонды агарда ipi, 
кед1р- будыр, куцпрт TycTi, шей иректелген, медузаныц басына 
уксас (R- niuiinfli) колониялар тузедь Кейде S- тш щ щ  (формалы) 
колониялар байкалады. Кан агарында гемолиз жок Пенициллин 
косылган агарда ескенде домаланып, шарга уксайды. Ет- пептонды 
желатинага шаншып сепкенде аударьшган шырша тэpiздec оседь 
Ет- пептонды сорпада макта улпасы (жапалагы) тэр1зд1 тунба 
тузшп, сорпасы модщр болады.

Биохимиялык касиеттерь Топалац бацилласында липаза, 
диастаза, протеиназа, желатиназа, цитохромоксидаза, пероксидаза, 
каталаза жэне т.б. ферменттердщ бар екеш аныкталды. Keft6ip 
штамдары K y K ip rri-  c y re r iH  тузед1 (пептонга бай орталарда) жэне 
аммиак болт шыгарады. Глюкозаны, мальтозаны кышкыл тузш, ал 
сахарозаны, трегалозаны, фруктозаны баяу ферменттейд1. 
Лецитиназаны синтездейцц, тауык жумырткасыныц сарыуыз 
ертндюш уйытады. Метилен когш редукциялайды жэне 
нитраттарды нитриттерге ауыстырып кайта курады. Сутп ipiTefli.

Тоз1мдшп. Микробтыц вегетативй T ypi эр турл1 колайсыз 
жагдайларга тоз1мс1з. Олар б1рнеше тэулжтщ i i u i m e  еледь 
Сойылмаган u iip ire H  олекседе 7 тэул1кте ыдырайды. Споралары оте
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тезшдо. Олар mipireH елекседе TipuimiriH сактайды, суда жылдар 
боны, топыракта ондаган жылдар сакталады.

Топалачнан ел ген малдыц елексесш союга тиым салынады!
Балау. Зертханага жаца елЬсгщ кулагынын кек тамырындагы 

кдннан даярланган кдлын жагындыны Ж1беред1. Кдн алган кезде 
тершщ тшшген орнын куйд1ред1. Жагындыны келенкеде K enT ip in , 
беютпейд1. Сонымен 6ipre тексеруге кесшп алынган кулакты 
зертханага Ж1бередь Ол ушш елж жаткдн жердщ астьщгы кулагын 
Kecin, тубш ею жерден байлайды, кесшген жерд1 куШиредь

Зертханада жагындыны микроскоптайды. Тексершетш 
материалды корекпк ортага себед1 жене зертханалык жануарларга 
(ак тышкдндар, тешз шошкдлары) жукгырады, 1-3 теул1ктен сон 
жануарлар еледь Зертханалык жануарлардын iniKi мушелер! мен 
улпаларынан белшш алынган коздыргыш топаланга койылган 
диагнозды растайды. Баска мумюндж болмаган жагдайда 
зарарсыздандырылган материалмен (экстракт) преципитация 
реакциясын кояды.

14 сурет.Грам BAici сурет. Романовский- J6 сурет. Меллер 
бойынша боялган Гимза эдю! бойынша МШ бойынша

культуралары.

Тапсырма:
Студенттер коректж орталарда ecin шыккдн топалан 

коздыргышынын эсшдгсшен жагынды жасайды. Пфейфер 
фуксин1мен 1 минут жэне Грам едка бойынша бояйды. Препаратты 
микроскоптайды, коздыргыштыц морфологиялык ерекшелшне 
кецш аударады: узын пзбектер, споралары сопакша, клетканыц 
ортасында орналаскан, жас вегетатшгп клеткалары Грам enici 
брйынша оцга боялады (14-16 сурет).

Bac.anthracis-TiH
вегетативт1

боялган
капсуласы.

Bac.anthracis-TiH боялган Вас. anth- 
racis-TiH спорасы.
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Сабаккд кажет материалдар мен кур ал- жабдыктар: 
вакциналык ш т а м н ьщ  ЕПА жене ЕПС- да ecin шыккан теулйспк 
культурасы, колонияларды керсету у ш ш  Петри аякдгасында 
ecip inreH  культуралар, алдын ала даярланган препараттар, бояулар, 
микроскоптар, бактериологиялык шмешектер, спиртовкалар.

Жаттыгу сурактар
1. Топаланньщ ер тулж малдагы кдзакдха атауларын атаныз.
2. Топалац коздыргышыныц морфологиялык, культуралдык 

жене биохимиялык касиеггер1.
3. Патологиялык материалды алу TepTi6i жене топалавды 

бактериологиялык балау.

Такырып: Бруцеллездщ, туберкулездщ коздыргыштары

Сабактыц максаты: 1. Бруцеллаларды Козловский 
eiici бойынша бояу.

2. Микобактерияларды Циль- 
Нильсен едка бойынша бояу.

3. Бруцеллез, туберкулез 
коздыргыштарыныц морфоло­
гиялык жене культуралдык 
кдсиеттерш зертгеу.

Бруцеллез- созылмалы турде ететш, Uu тастау, шуы туспеу, 
эндометрит, орхит жене жануарлардьщ жыныстык кабшетшщ 
бузылуымен сипатталатын жукпалы ауру.

Коздыргышы: Б,руцеллезд1 ёр турл1 тулйсге Brucella 
туыстыгына жататын 6 турге белщетш микробтар коздырады.

1. В. melitensis - кой мен ецпа бруцеллезшщ коздыргышы 
жене адам ушш зардапты.

2. В. abortus- ipi кара бруцеллезшщ коздыргышы.
3. В. suis- шошкд, солтустж бугы бруцеллезшщ коздыргышы.
4. B.neotomae- шелейтгеп егеукуйрыкта кездеседь
5. В. ovis- кой ушш зардапты, кошкэрдыц жукдалы эпиди- 

димитшщ коздыргышы.
6. В. canis- ит ушш зардапты.
Морфологиясы. Бруцеллалар ете у сак полиморфты, сырткы 

nimiHi коктар тер1зд1, сопакшалау, таякшага уксас болып келедь 
Спора жене капсула тузбейгй, козгалмайды, ipaMTepic. Козловский 
едю1мен ажырату ушш бояганда бруцеллалар сафранинмен боялган
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Кызыл TyciH сактайды. Ал сол сотте баска бактериялар 
бриллиаитгрюнмен (немесе малахитпен) жасыл туске боялады.

Себшдшк кдсиетттерь Бруцеллалар кдрапайым корекпк 
орталарда жаксы еседь 9cipece, соныц buiHAC Хоттингер 
ортасында, ЕПА, ЕПС, бауырдан жасалган глицерин мен глюкоза 
крсылган орталарда алгашкы урцактары баяу есед], осыган 
байланысты олардыц есшдшерш 1 айга дейш 37°С температурадагы 
термостатта устайды. Агарда бруцелла колониялары тусаз, сэл гана 
жалтыраган, n iiu iH i децгелек, децес, сырткы келбеп дурыс, 
гемогещц немесе диаметр! 0,1-0,5 мм- ден 3“4 мм-ге дейш нэз!К 
туйф1шктер1 бар. Сорпага сепкенде 6ipxejiK i лайлану байкалады, 
улпшдек кабыкша тузшмейШ, тек кана есю себ1ндшерде гана 
шыньшьщ шетшде суйыктык децгейшен азгана кетерщю шыгыр- 
ык, T©pi3fli ociH  байкалады. Диссоциация кубылысы кезшде S жэне 
R- пшпндшердщ пайда болуы мумкш, оны бруцеллалардын турш 
аныхтаганда есептеу шарт.

Биохимиялык касиеттер1. Бруцеллалар c y r r i  уйытпайды, 
желатинаны суйылтпайды, углеводтарга ер турл1 катынасын 
керсетедо. (B.melitensis), тек кана глюкозаны ашытады, В. ab o rtu s -  
глюкозаны, мальтозаны, маннозаны жене трегалозаны ыдыратады. 
Белоктарды ыдыраткднда аммиак жене куюртп сутепн бел in 
шыгарады. Q cip ece , куюртп cyreicri B.suis жаксы тузед!, В. abortus 
азырак тузедц, ал В. melitensis куюртп сутепн тузбейШ. Бруцеллалар 
индол тузбейдь

TesiMOiniri. Бруцеллалар сырткы орта факторларына тез1мш. 
Олар теменп температурада 7 айга дейш, ургашы малдьщ жыныс 
жолдарынан белшген суйыктыкта 120 кунге дейш, 
залалсыздандырылган сутте 40 кунге дейш, топыракта 9-150 кун, 
кой етШде 30 кунге дейш, жануарлардьщ жушнде 3 айга дейш, 
сугте 6-8 кун, суда 20-100 кундей сакталады. Кайнаган суда сол 
сетге- ак кырылып кдлады.

Балау. Зертханага бактериологиялык тексеру ушш тастанды 
тедщ урык, кабыгымен 6ipre немесе т е л д щ  карнын е ю  жагын буып 
цищдегйлмен, бауыр, кек бауырдыц кесщдшерШ, е н ш  
косалкысымен 6ipre, жатырдын е зг е р к ж е  ушыраган тустарынан 
кесшд1 жене сел туйшдерш ж1бередь Бактериологиялык диагноз 
кою ушш жагындыны микроскоппен кзрап, ауру коздыргышынын 
таза есйдасш белш алады, ауру коздыргышынын есщщсшен езодц 
жасап тещз шошкдсына биологиялык сынама кояды.

Серологиялык реакциялар бруцеллезге жаппай тексеру ушш 
колданылады. Булардын пшнде ец танымал эдгстер: агглютинация 
ракциясы (АР), комплемент байланыстыру реакциясы (КБР),

105



к о м п л е м е н т а  узак байланыстыру реакциясы (KYBP), сонымен 
катар Розбенгал сынамасы (РБС).

Аллергиялык тексеру у ш ш  бруцеллин аллергеш колданылады. 
Оны Tepi inline немесе Tepi астына (кездщ астынгы кабыгына) 
жберед1.

17- сурет. Козловский eflici бойынша боялган бруцеллалар.

Тапсырма:
Студенттер ЕПА, ЕПС коректж орталарычда ocin шыккан 

бруцелла культураларынан препарат даярлайды. Пфейфер 
фуксин1мен нашар боялатын типтер-коккобактериялар. 
Стафилококк косылып даярланган бруцелла суспензиясынан 
жагынды даярлап, спиртовка жалынында бекггеда, Козловский Oflici 
бойынша бояйды, микроскоппен кдрайды, KepiHicTiH суретш 
салады (17-сурет).

Туберкулез -  созылмалы турде ететш, ер Typni мушелер мен 
улпаларда езгеше ipyre 6eftiM будырмактар (туберкулалар) пайда 
болуымен ерекшелшетш ауру.

Коздыргышы. Туберкул ездан коздыргышы Mycobacterium 
туыстыгына жатады. Бул туыстыкта ауру коздыратын микробтыц 
непзг! уш Typi бар: M.tuberculosis (адамды ауыртады), M.bovis (ipi 
караны ауыртады), М. avium (кусты ауыртады). Сирек кездесетш 
TOpTiHuii Typi -  M.pescium балыкты ауруга шалдыктырады.

Морфологиясы. Микобактериялар жщшке, аздап ишген 
таякшалар, кейде бутактанган, жшше созылган немесе коктар 
тэр1зд! децгеленген белшектер! болады. Грам эдкимен нашар 
боялса да, грамоц болып есептелшед1. К,озгалмайды, спора мен 
капсула тузбейдц. Айрыкша касиеп - кышкылга тез1мдшт, ол 
микробтыц курамында микол кышкылыныц болуыныц нэтижес1. 
Циль-Нильсен едкймен бояудыц диагностикалык меш бар. Бул ед1с
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бойынша микобактериялар ашык, кызыл, ал баска микробтар кек 
туске боялады.

Туберкулез крздыргышыньщ Турлершщ niminnepi ер турл! 
болады. Ipi кара микобактериялары кыска жене жуан болып келед!, 
адамдардшмен салыстырганда Циль-Нильсен ед!с1мен б1рынгай 
боялмайды; адам микобактериялары ете жодшке, нэзж, сел гана 
ишген таякщалар, Циль-Нильсен едшмен б1рынгай боялады. Kyc 
микобактериялары бершен де Kimi жене кеп niiuiimi 
(полиморфизм) болып келедь EipaK булардыц жогарыда керсетшген 
ерекшел!ктер1 туракты деп айтуга болмайды.

Себшдшк кдсиетгерь Туберкулез коздыргышы аэробтар, 6ipaK 
оттегш, егер корекпк ортада ол болмаса (анаэробтык жагдайларда), 
углеводтардан алып отырады.

Туберкулез коздыргышы езшщ коректенуше керекп заттарды 
кептеген ортадан алып есе беред1, 6ipaK олардын клеткаларынын 
толык, дамуына курамында глицерин, картоп, аспарагин бар 
коректйк орталарды кеб1рек кажет етедь Оларды ecipy уипн 
глицеринда ЕПА мен ЕПС, Петраньянидщ, Левенштейн- 
Иенсеннщ, Гельбергтщ корекпк орталары колданылады. 
Микобактериялар ете баяу еседг адамга тен Typi 20-30 кун еткен 
соц, ipi карага тен Typi 20-60 кун; куска тен Typi 11-15 куннен сон 
eciH  беред1.

Биохимиялык касиеттер1. Туберкулез коздыргышы езше 
керекп витаминдердщ барлыгын корекпк орта курамынан тузуге 
кдбшетп. Синтетикалык орталардан В тобындагы витаминдерда 
ецщреда (биотон, парааминбензой кышкылы, инозит, никотин 
кышкылы). Микобактериялар коректенетш азот кез1: аммиак, амин 
кышкылдары жене амидтер. Азоттык корекпн Keai -ыдыраган кан 
белогы, казеин жене т.б. курамында белок бар корлар болып 
табылады. Углеводтар кезк глюкоза, глицерин. Крздыргышы pH = 
6,5-6,8 бол ганда жак;сы еседо.

Микобактериялар курамында липидтер бар, олардын 
белжтерк фосфатидтерден, майлардан, балауыздан турады. Микол 
кышкылдары мен курдел1 полисахаридтерде балауыз бар.

Тезгмдшп: Микобактериялардын тез1мдшш ете жогары. 
Кепкен какырыкта б1рнеше жыл бойы, пклршмеген сутте ею аптага 
дейт, сары майда 250 кунге дейш, кыста 5 ай, кей жагдайда одан 
да узак сакталады. Ец тезвдц Typi -  М.avium. Kerrripyre, uiipyre, 
теменп температурага ете тез1мда. Кун ceyneci жене жогары 
температура тез жойып ж1бередь

Балау. Туберкулезге тексеру ушш зертханага кдкырыкты, 
кещрдек тармактарынын юлегейш, cyrri, кынап жалкаягын,
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lueyerri, зерд1, елген жануардан-закымдалган мушелерда (екпе, 
шек, лимфа туйшдер1 жене т.б.) ж1беред1. Олардан жагынды 
даярлап, Циль-Нильсен едасшен бояйды, себшд! жасап, 
зертханалык жануарларды (тещз шошкалары, кояндарды) 
закымдайды.

Жануарларга Tipi кезшде диагноз коюдыц непзп една- 
аллергиялык зерттеу. Ол ушш туберкулездщ коздыргышынын 
есшшен алынган дермек-туберкулин колданьшады. Туберкулиннщ 
уш Typi болады: альттуберкулин, сут коректшерге арналган кургак 
тазартылган туберкулин (ППД), куска арналган кургак тазартылган 
туберкулин (ППД). Туберкулиндц Tepi шнне жэне кез 
коньюнктивасына ж1беред1.

Серологиялык едю ете сирек колданылады. Мунда 
комплемент байланыстыру реакциясы (КБР), конглютиндеуцн 
кешецщ узак байланыстыру реакциясы (ККУБР) тшмщ болып 
саналады.

18-сурет. Циль-Нильсен ejtiici бойынша боялган Mycobacterium 
tuberculosis.

Тапсырма:
Студенттер аурудыц какырыгынан жене БЦЖ культурасынан 

даярланган препараттарды Циль-Нильсен eflici бойынша бояйды. 
Боялган препараттарды микроскоппен кдрайды: препараттыц анык, 
жаксы кершетш жерш керсету ушш тацдап алады (препараттыц 
кекшш KepiHici, аздап ишген незйс туберкулез таякшаларыныц 
болуы немесе шпнде нуктелер1 бар, анык Кызыл туске боялган 
таякшалар). KepiHicri суретке салу (18-сурет).

Сабакка кажет материалдар мен курал- жабдыктар: 
бруцеллалардыц ecimjinepi (вакциналык штамдары), елйршген 
бруцеллалар суспензиясы (антиген), кдкырыктан немесе БЦЖ 
культурасынан даярланып, бектлген препаратгар, туберкулез
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микобактерияларыньщ eciHQinepi, бояулар, бактериологиялык 
I шмешектер, самырсын майы, микроскоптар, спиртовкалар.

Жаттыгу сурактар
1. Бруцеллез коздыргышынын морфологиясы мен биология- 

сы.
2. Бруцеллаларды Козловский eflici бойынша бояу.
3. Бруцеллезд1 балау BAicrepi.
4. Туберкулез коздыргышынын морфологиясы, корекпк 

орталарда ecyi.
5. Микобактерияларды Циль- Нильсен вдкл бойынша бояу.
6. Туберкулеэда балау ewcTepi.

Таюырып: Сальмонеллездщ, ботулизмнщ коздыргыштары

Сабактыц максаты: 1.Сальмонеллез жвне ботулизм
коздыргыштарын микроскопиялау.

2. Сальмонеллез, ботулизм коздыр- 
гыштарыныц морфологиялык жвне 
культуралдык кдсиетгерш зергггеу.

Сальмонеллез (кылау) — ж т  еткенде кызбамен жвне im 
втумен, ал созылмалы еткенде вкпенщ кабынуымен ерекшелшетш 
тол ауруы.

Коздыргышы: Сальмонеллалар Salmonella туысы, 
Enterobacteriaceae тукымдасына жатады. Олар 2200-ден астам 
серологиялык варианттарга белшещ. Сальмонеллалардыц 
эркайсысы белгш 6ip жануарларга бей1мделген: бузауга-S. dublin, 
шошкд- S. cholerae- suis жвне S. typhi-suis, тауыккд- S gallinarum- 
pullorum, уйрекке- S. enteridis, жылкыга- S. abortus- eqvi, койга- S. 
abortus — ovis, тышкднга, баска да кем1рушшер мен су кустарьша- S. 
typhimurium.

Морфологиясы. Сальмонеллалардыц барлыта да кыскдша 
таякша (1-4x5 мкм), уштары жумыр, rpaMTepic, спора жвне капсула 
тузбейда, кейб1р варианттарынан баскзларында жлшелер1 бар, 
козгала алады. Sip- 6ipiHeH ажырату ушш твсенйп шыныда 
монорецепторлык О- жвне Н- кдн сарысуларымен агглютинация 
реакциясын кояды.

Себщщ себу. Сальмонеллалар — аэробтар немесе 
факультатива анаэробтар. Эдеттеп кдрапайым корекпк орталарда 
жаксы еседа. Ец керекп всу температурасы 37°С, орта рН-ы = 7,2- 
7,6. Жылтыр S- niniiHflinepi сорпада б1ркелю лайланып турады, 
тыгыз орталарда- децгелек, жылтыр, шыгыцкы, ылгалды, шет жагы
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айкын бшнген, кегшд1рлеу колониялар тузед!. Кед1р- будыр R- 
nimiHflmepi суйык, модщр ортада шегщщ тузеДх. Колониялары 
дурыс ппшцщ емес, ж ей толкын тэртзд!, ортасы тыгыздалган, 
penci3 жэне кургак Сальмонеллалардьщ кейб1реулер1 ЕПА- да усак 
тыгыз колониялар (S. abortus- ovis) тузедь

Биохимиялык кдсиеттер!. Сальмонеллалардын барша турлер1 
дерл1к глюкозаны, мальтозаны жэне маннитй ферменттеп, лактоза 
мен сахарозаны ферменттемейдь Баска углеводтарга (арабиноза, 
ксилоза, рамноза, дульцитй жэне т.б.) сальмонеллалардьщ 
дарыгыштыгы 03repin турады. Мысалы, S. typhimurium рамнозаны 
унем! ашытпайды (ферменттемещи), S.cholerae- suis арабинозаны 
ыдыратпайды. Кэптеген штамдары газ тузедЬ Сальмонеллалар 
мочевинаны ыдыратпайды, метилротпен он реакция, Фогес- 
Проскауэр бойынша — Tepic реакция бередь Индол тузбейд1.

Тез1мдшш. Сырткы ортада ете тез1мд1 Топыракта, кецце, суда 
9-10 ай сакталады, 70-75°С-та 30 минут кыздырганда елед1, ал 
100°С-та сол сэтте кырылады. Туздалган жэне какгалган тагамдарда 
б1рнеше айга дейш сактала беред1. Сондай- ак тскен етге де узак 
уакыт сакталады.

Балау. Сальмонеллезге куд1к туган жагдайда бактериологиялык 
зерттеулер жург1зшед1. Ол ушш зертханага сойылмаган елексе 
немесе in iK i мушелер (бауыр ойменен, кок • бауыр, буйрек, 
шажыркай сел тушндер1, жш1к суйектер1), ш  тастаган кезде 
тастанды тел, малдыц T ip i кезшде н э ж ic ,  кан, 1ш тастаган малдыц 
жатырынан аккан бел1нд1 ж1бершед1

Патологиялык загадаттан (материалдан) жагынды дайындап, 
Грам eflici бойынша бояп, микроскоптайды. Сондай- ак ЕПА-га, 
ЕПС- га, элективй орталарга (Эндо, Левин немесе Плоскирев) 
ce6iHfli себед1. Керек жагдайларда зертханалык жануарларга 
биологиялык сынама койылады. Бактерия алып журейн 
жануарларды аныктау ушш агглютинация реакциясы койылды. 
Белшш алынган сальмонеллаларды айкындау ушш 
иммунофлуоресценция eflici жэне монорецепторлык кан 
сарысуларымен пластинкалык агглютинация реакциясы койьшады.

Тапсырма:
Студенттер S.dublin, S.cholerae -  suis, S.typhimurium (вакциналык 

штамм), S. abortus ovis, S. gallinarum - ете кец тараган турлершен 
препарат даярлап, микроскоптайды. S.dublin, S.cholerae-suis,
S.typhimurium-сальмонеллалар колониясын микроскоптыц юшкентай 
улкейтиш1мен карап, непзп ерекшелиегершщ KepiHiciH дэптерге 
салады.
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Ботулизм -  ж т  ететш, орталык жуйке жуйесшщ ауыр 
закымдануы, жуткыншактыд, тшдщ, теменп жактым жоне булшык 
еттердщ садцануымсн сипатталатын ауру.

Крздыргышы — Clostridium botulinum.
Морфологиясы. Ботулизм коздыргышы —грамоц, токсин жоне 

спора тузетш, козгалмалы анаэроб, туркы таякша тер1здес (4-9 х
0,5-1,2 мкм). взше колайсыз жагдайда, коректж заттар аз болганда, 
pH 6-дан жогары, жагымсыз температура жагдайында, коректж 
ортада, суда, топыракта, баска да ортада, 6ip жак ушына карай 
орналаскан ipi, сопакша келген спора тузедь Спорасы бар таякдна 
теннис ракеткасына уксас келед1.

Крздыргыш 7 типке белшедк А, В, С (С,, С2), Д, Е, F жэне G. 
Олар ездершщ антигендж курылымымен жэне бел in шыгаратын 
токсиндер1мен ерекшелшедь

Себшд1 себу жэне биохимиялык касиеттерь Катал анаэроб, 
есу температурасы 18-37 °С, рН=7,3-7,6. Кднды агарда 
колониялары дурыс гашщщ емес, ж1п Tepi3fli бутактары бар. 
Колония айналасында гемолиз кубылысы байкалады. 
Коздыргышты ecipy ушш арнайы корекпк орталар: Цейсслер 
агары, глюкоза косылган бауыр агары, Китт-Тароцци ортасы, 
Хоттингер сорпасы колданылады. Китт-Тароцци ортасы алдымен 
лайланады, одан сон шегщщ пайда болып мeлдipлeнeдi, есшдшер 
m ip ireH  май тер1здес ию шыгарады. Желатинаны суйылтады. 
Кукарта сутегш шыгарады, протеин ыдырататын ферменн бар, 
cyrri пептондайды (пептон-белок курамындагы зат). Глюкозаны, 
левулозаны, мальтозаны, глицериндо ферменттейд!.

Токсин1 ете куши экзотоксин. Токсин себшдшерде, тагам 
eнiмдepiндe жене организмде тузшед1.

Тез1мдшт. Ботулизм клостридиясынын споралары жогары 
температурага ете тез1мд1. 100 °С кезшде тек 5 сагат еткенде, 105 
°С-2 сагаттан кешн, 120 °С-10 минутта еледа. Химиялык заттар 
споранын енуш токгатады. Ботулизм токсиш суйык ортада 
кайнаткан кезде 15-20 минутга, ал тыгыз ортада (ет, балык, жем) 2 
сагат еткенде кушш жояды, сонымен 6ipre ауанын, азоттыц, KeMip 
кышкыл газыньщ есершен, сштшп аса жогары ортада (pH 8,5- 
артык) иондагыш сеуле мен тура тускен кун сэулесшш; 9cepiHeH  
белсевдшгш жояды. Протеолизднс ас корыту ферменттер1 токсинд1 
ыдырата алмайды.

Балау. Диагноз кою ушш бактериологиялык тексеру журпзш, 
аурудыц коздыргышын белш алады жене ботулизмнш токсинш 
аныктайды. Ондай зертгеу ушш зертханага карынды 100-200 мл 
iiiiiHflericiMeH, iunci мушелер белйсгерш жене 100 г кем емес кудйсп

ш



мал азыгын ж1бередь Материалды консервшемей муз салынган 
термоспен, ал азыкты жарык етюзбейтш ыдыска с алып, KenTipin 
алмай ж1беред1.

19- сурет. Грам eflici бойынша боялган С. botulinum- нщ спорасы.

Тапсырма:
Студенттер ботулизм коздыргышыныц морфологиялык жене 

биохимиялык касиеттерш, корекпк ортада ecyiH аныктайды. Китт- 
Тароцци ортасында ecipinreH ботулизм коздыргышыныц есшдюшен 
жагынды жасап, бояйды, микроскоптайды. Споралар турше, теннис 
ракеткасына уксас пшйндердщ болуына назар аударадЫ, суретш 
дэптерге салады (19-сурет).

Сабаккд кажет материалдар мен кур ал- жабдыктар: ЕПА, ЕПС 
жене Эндо ортасында ескен сальмонеллалар есшдшер1, 
монорецепторлы кдн сарысулары, Китт-Тароцци ортасында ескен 
ботулизм коздЫргышыньщ eciHflici, бояулар, шыны ейнектер, 
бактериологияльщ шмешектер, спиртовкалар, микроскоптар.

Жаттыгу сурактар
1. Сальмонеллез коздыргыштарын атацыз.
2. Сальмонеллалардьщ морфологиялык, культуралдык жэне 

биохимиялык кдсиеттер1.
3. Сальмонеллезд1 балау ед1стер1.
4. Ботулизм коздыргышыныц морфологиялык жене 

культуралдык epeKmejiiKTepi.
5. Ботулизмд1 балау.
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Такырып: Балык ауруларыньщ коздыргыштары

Сабакгьщ максаты: Аэромоноз, сепсистйс псевдомоноз,
кектемп вирус ауруы коздыргыштарынык 
морфологиялык жене культуралдык 
касиеттерш зерттеу.

Аэромоноз (геморрагиялык септицемия) — балыктыц Tepici 
мен iniKi мушелершщ кднталап кдбынуымен, кдбыршыктарынын 
сыдырылып, курсак куысына суйыктык жиналып, кез1 шарасынан 
шыгып, кейде денесщце ойык жаракдттар пайда болуымен 
сипатталатын жукпалы ауру (20-сурет).

К,оздыргышы — Aeromonas punctata (Aeromonas hydrophila).
Морфологиясы. Aeromonas punctata бактериясы кыскаша келген 

(1,2 —1,8 х 0,5-0,6 мкм), грамтергс, козгалмалы, шеткер1 орналаскан 
жшшелер1 бар таякша.

Себнш себу. Жартылай аэробты, спора жене капсула тузбейш. 
Кдрапайым корекгж орталарда 20-30° С-та есед!. ЕПС- да ескенде 
б1ркелю лайланады, пробирканыц туб1нде акшыл- сур тусп тунба 
тузедь К,орекпк ортаныц бетшде жука кабык тузшед1. ЕПА- да 
ескен 6ip таулжтж есшдще домалак, шеттер1 тепе, улпшдеген, 
жаркырауык, жартылай жалтыраган, кекшш немесе акшыл тустес 
колониялар байкалады. A. hydrophila- ныц тукы балыкка арналган 
жогары уытты штамын ак тышкандардыц курсак куысына ею 
теул!кгж сорпадагы есшдцсш 0,01-0,1 см3 мелшерде еккенде ел1м- 
жтммен аякгалады, елс!з уытты иггамы — 0,025-0,5 см3 келемшде 
ак тышкандарды елиредц.

Балау. Бактериологиялык зерттеулердщ нэтижелер1 бойынша 
журпзшед1. Белшш алынган A punctata есшдасшщ уыттылыгын 
салмагы 150-250 гр тукы балыктарга жене ак тыппсандарга 
жуктырып тексеред1. Зардапты аэромонадаларды агглютинация 
реакциясы аркылы айкындауга болады.

Тапсырма:
Студенттер аэромоноз коздыргышыныц морфологиялык жэне 

биологиялык касиеттерш, коректж ортада ecyiH аныктайды. ЕПА- 
да ecipuireH аэромонадалар есш дюш ен жагынды жасап, Грам aflici 
бойынша бояйды, микроскоптайды. Микроскоптык бейнен1н 
суретш дэптерге салады.

из



Та б л. IV . AjpoMOMoJ (краснуха) карпов: 
/. _ JCiiiiriniM форм;|’ j  юисмиал фирма.

20-сурет. Тукы балык аэромонозы. 1,2-асцитп Typi; 3-жаракзтты 
TYPi- __________________ •v. и - . ■ <>;у;

Сепсиспк псевдомоноз- балыктыц елареп, кез1 бадырайып, 
денесшде ошакты кднталаулар пайда болып, imi кебумен 
сипатталатын жукдалы ауру.

Крздыргышы- Pseudomonas capsulata жене Pseudomonas 
cyprinisepticum грамтерк, козгалмалы, монотрих, мелшер1 1-2 х 0,5-
0,7 мкм таякдга. Спора тузбещй, канда капсула тузедь

Себпад себу. Крздыргыш ЕПС-да (балык- пептонды сорпада) 
(рН= 7,2-7,4) ескенде корекпк ортаны лайлайды, пробирка тубшде 
кершер-кершбес тунба тузед1. ЕПА-да ескенде жартылай



жаркыраган, улпщцек, uieTrepi теп е, б е п  б1ркелка колониялар 
тузед1. корекпк ортада есуш е колайлы температура 20-25 °С.

Биохимиялык. кдеиеттерь Бактерия кдтты корекПк ортада 
саргыш- жасыл TycTi флуоресцентп пигмент тузедь Суйык ортада 
пигмент тузу1 баяу журедь Бактерия глюкоза, лактоза, маннит, 
сахароза, мальтоза, глицерин, рафинозаны ферменттемейщ; индол 
мен куюрт сутепн тузбещц; желатинаны ыдыратады (ecinfliHi жеке 
сактаган жагдайда желатинаны ыдырату кдбшепн жоюы мумкш) ; 
лакмус косылган суттщ Tyci езгермейд1; амилолитикалык 
кдбтеттшй бар; нитратты нитритке ауыстырмайды; Балау. 
Бактериологиялык зерттеу ушш тек Tipi ауру балыкты алады. Ауру 
кдйталап шыккдн жагдайда 5 балыктан алып тексередь Кдннан 
(куйрьщ, артериясынан), бауырдан, талактан, буйректен 
(эркдйсысынан жеке) загадат алып рН-ы = 7,2-7,4 ЕПА мен ЕПС- 
га ce6inai жасайды. Bcipece кдннан жасалган себщщге кеп кецш 
белед1, содан кейш одан б1ркелю ескен таза еевдщш бел in алады. 
Жекеленген колонияларды белщ алу ушш алдымен алгашкы 
культураны ЕПА-ra себеда, одан соц кем!рсу косылган ортага, 
ЕПЖ-га, лакмус косылган сутке, ЕПС-га жене баска да 
дифференциадцы орталарга кдйталап себедь Белшт алынган 
культураныц зардаптылык жене уыттылык кдеиеттерш аныктау 
ушш салмагы 100 гр мелшердеп тукы балыктарга биосынама 
кояды.

Тапсырма:
Студенттер P. capsulata, P. cyprinisepticum — турлершен 

препарат даярлап, микроскоппен кередь Суретш дептерге салады.
Кектемп вирус ауруы (Весенняя вирусная болезнь) — 

балыктыц дене кимылын мецгере алмай, кез1 бадырайып, iroi Keyin, 
Tepici закымдануымен сипатталатын ж т  ететш жукпалы ауру.

К,оздыргышы — рабдовирустар (грек. Rhabdos-таяк)- курамында 
РНК,-лы бар вирустар тобына жатады, пшшй ок тер1зд1, мелшер1 
105-125 х 70-85 нм. Вирус тукы балыктан жасалган алгашкы 
трипсинделген клетка есшдкшде жене кдйта-себшмел1 клетка 
линиясында кебейещ. Вирустыц кебек» 2-4 кун аралыгында айкын 
кершет1н цитопатогендис эсер ету аркылы байкалады. Вирус клетка 
есшдкшде 19-22 °С-тан 25 °С-кд дейш кебейед*, ал 4 °С-та ол 
езшщ кебеюш токтатады. Эфир мен хлороформга сез1мтал, 
кышкыл ортага (рНЗ) тез1мд1. Вирус 60 °С-та кыздырганда 30 
минут аралыгында еледц, pH = 7,4-7,6 ортада 4 °С-та 6ip жылга 
жуык, 50 %—Ti глицериннщ фосфатты буферя! ертцщамен 
консервшенген ауру балыктыц мушелершде 6 айга жуык сакталады.
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Балау. Зертханалык зертгеулер нетижеа вирусты белш алу 
непзшде журпзтед1 Кажет болганда биологиялык сынама 
койылады.

Тапсырма:
Студенттер вирусологиялык зерттеу ушш балыкгьщ 

закымдалган мушелершщ (Tepi, iim d мY ш eлepi) кесшдцсш алып, 
iuiinae 2-3 мл стерилын физиологиялык e p m im ic i бар фарфор 
туйпшке салады, кайшымен кесюлейвд, одан сон туйпшке 
стерилын кум косып унтактайды, оган 1:10 есеб1мен Хенке 
ертндюш немесе физиологиялык ертцщ косады, минугына 2000- 
3000 айналым жасайтын центрифугамен 10-15 минут айналдырады. 
Тунба уетшдеп мелд1р ез1ндщен вирус 1здейд1.

Сабакка кажет материадцар мен курал- жабдыктар: ЕПА, 
ЕПС-да ескен аэромонадалар мен псевдомоноз коздыргышыныц 
ecinauiepi, балыктыц закымдалган Tepici мен йша мушелер1, 
фарфор туйпштер, кайшьшар, кум, физиологиялык ерггида, 
центрифуга, пробиркалар,бактериологиялык шмешектер, 
спиртовкалар, бояулар, микроскоптар.

Жаттыгу сурактар

1. Аэромонадалардыц морфологиялык жене культуралдык 
касиеттер1.

2. Аэромонозды балау.
3. Псевдомоноз коздыргыиггарыныц морфологиялык, 

культуралдык жене биохимиялык ерекшелйегерь
4. Псевдомонозды балау.
5. Кектемп вирус ауруыныц коздырушысын аныктау ушш 

загадатты тексеру TepTi6i.
6. Кектемп вирус ауруын балау.
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Непзп кыскдртулардьщ тЫм!

Мкм- микрометр
ЕПА — ет-пептонды агар
ЕПС -  ет-пептонды сорпа
ЕПЖ — ет-пептонды желатина
ДНК,-дезоксирибонуклеин кышкылы
РНК,-рибонуклеин кышкылы
МК.СТ — мемлекетпк когамдык стандарт
УТШ — уакытша техникалык шарттар
1ТТБ — иыек таякшасы тобына жататын бактериялар
ЛОТ — лактозага он таякшалар
HIT — неж кта ш ек таякшасы
АР — агглютинация реакциясы
ПР —преципитация реакциясы
Нм —нанометр
Д — дальтон
КД — килодальтон (дальтонныц Ю3) 
мД -  мегадальтон (дальтоннын Ю6)

117



ЭДЕБИЕТ

1. Толысбаев Б., Шокднов Н., Булашев А., Бияшев К,. Мал 
дэриерлис микробиология. —Алматы. — “Алатау”. —1999.-368 б.

2. Даркднбаев Т.Б., Шокднов Н.К- Микробиология жэне 
вирусология непздерь-Алматы. —“Мектеп”. —1982.-224 б.

3. Радчук Н.А., Дунаев Г.В., Колычев Н.М. Ветеринарная 
микробиология и иммунология. —М.: - “Агропромиздат”. —1991. 
-382 с.

4. Асонов Н.Р., Практикум по микробиологии. —М.: 
“Агропромиздат”. —1988. — 160 с.

5. Кулдыбаев М.М., Шокднов Н.К- Микробиология пэншщ 
практикалык сабактары. — Алматы. — “Бшм”. —1985. — 118 б.

6. Костенко Т.С., Скаршевская Е.И., Гительсон С.С. Практикум 
по ветеринарной микробиологии и иммунологии. —М.: - 
“Агропромиздат”. — 1989. — 272 с.

7. Шокднов Н., Сагындыкова С., Серпсбаева Ф. Микробиология. 
—Алматы. — “Арыс”. — 2003. —189 б.

8. Толысбаев Б.Т., Иванова Г.М., Музапбаров Б., Тулемисова Ж.К. 
Практикум по микробиологии и ветеринарной санитарии. -  
Алматы. — “РИМЦ Минсельхоз РК”. —1996. —145 с.

9. Мырзабекова Ш.Б. Жалпы вирусология. —Алматы. — 
“Кдзакртан”. —1994. —147 б.

10. Мырзабекова Ш.Б. Ветеринариялык вирусология.-Алматы. — 
“Бшм”. — 2004. —363 б.

11. Гончаров Г.Д. Лабораторная диагностика болезней рыб. — М.: - 
“Колос”, — 1973.^116 с.

12. Васильков Г.В., Грищенко Л.И., OceipoB B.C. Болезни рыб 
//Справочник. —М.: - “Агропромиздат”. —1989. —228 с.

118


